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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Freiburg im Breisgau beabsichtigt die Realisierung eines stadtebauli-
chen Entwicklungsbereichs fir einen neuen Stadtteil (Dietenbach). In diesem
Stadltteil sollen bis zu 6.900 Wohneinheiten in der Stadt Freiburg entstehen.
Hierzu wurde im Jahr 2018 beschlossen, den Flachennutzungsplan (FNP) fir den
gesamten Entwicklungsbereich von ca. 150 ha zu andern. Fir diesen FNP-Ande-
rungsbereich Nr. 26 wird eine schalltechnische Untersuchung vorgelegt, durch die
eine grundsatzliche Machbarkeit des Gesamtvorhabens fachgutachterlich zu be-
werten ist. Der FNP-Anderungsbereich der vorbereitenden Bauleitplanung wird in
der Folge durch verbindliche Bauleitplane erganzt. Diese Bebauungsplane werden
in Realisierungsabschnitte gegliedert und zeitlich versetzt entwickelt. Vorliegend
ist der zentrale erste Bebauungsplan innerhalb des FNP-Anderungsbereichs, ,Die-
tenbach-Frohnholz®, schalltechnisch zu untersuchen.

Im FNP-Anderungsbereich sollen insbesondere gemischte Bauflachen, Wohnbau-
flachen, Sonderbauflachen und Flachen fur den Gemeinbedarf dargestellt werden.
Dariiber hinaus auch Grinflachen und Flachen fur die Forstwirtschaft. Hieraus sol-
len im Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Dietenbach - Am Frohnholz* vor al-
lem allgemeine Wohngebiete (WA), urbane Gebiete (MU), Sondergebiete (SO)
und Flachen fir den Gemeinbedarf (schulische Einrichtungen sowie Sportflachen)
abgeleitet und festgesetzt werden. Die Entwicklungsabsichten sind in einem durch
den Gemeinderat im Dezember 2020 beschlossenen Rahmenplan fir den gesam-
ten Entwicklungsbereich beschrieben und zusammengefasst. Dieser Rahmenplan
bildet die Plangrundlage der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung. Ent-
sprechende Planungsstande zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung im Bereich
des Mundenhofs (Hochgarage) und am Stadtteileingang Nord (Lage Quartiersga-
rage 2 und Gewerbehof, sog. ,Meistermeile®) wurden in dieser Untersuchung be-
ricksichtigt.

Gegenstand der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung ist, die durch den
Stral3en-, Schienenverkehr und Gewerbelarm sowie Sport- und Freizeitlarm verur-
sachte Gerauscheinwirkung auf das Bebauungsplangebiet und seine schutzbe-
durftige Nachbarschaft festzustellen sowie die Prifung, ob durch die Festsetzun-
gen des Plangebietes schalltechnische Konflikte zu erwarten sind.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens sollen die Auswirkungen des Verkehrs-
und Gewerbelarms auf die geplante bzw. die bestehende, benachbarte
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Wohnbebauung untersucht werden. Eine Beurteilung erfolgt dabei anhand der Ori-
entierungswerte der DIN 18005 /1/ und in Anlehnung an die ,Sechzehnte Verord-
nung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes” (Verkehrslarm-
schutzverordnung — 16. BimSchV) /2/. Die voraussichtlich zu erwartenden Gewer-
begerausche sind danach in Anlehnung an die ,Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm — TA Larm*“ /3/ zu beurteilen.

Darlber hinaus erfolgt die Ermittlung der Gerduschimmissionen von dem Sport-
band im Siden des Plangebiets auf die schutzbedurftige Nachbarschatft.

Die Schalleinwirkungen der Sportanlagen auf die schutzbedurftige Wohnnachbar-
schaft sind anhand der Sportanlagenlarmschutzverordnung — 18. BImSchV /4/ zu
beurteilen.

Ferner werden Hinweise zum schalltechnischen Umgang mit dem Flugverkehr so-
wie den Freizeitgerauschen ausgehend vom Zelt-Musik-Festivals gegeben. Gege-
benenfalls sollen bestehende Konflikte aufgezeigt und Anséatze zum Schallschutz
entwickelt werden.
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2 Arbeitsunterlagen

Die in der Tabelle 1 aufgefiihrten Unterlagen wurden fiir die Bearbeitung der vor-

liegenden schalltechnischen Untersuchung zur Verfiigung gestellt:

Tabelle 1: Bereitgestellte Unterlagen
i Bereitgestellt
Art der Unterlagen fDatel
ormat per von am
Bebauungsplan
Nr. 6-174 ,Erdaushubzwischenlager Dietenbach®, PDF 25.02.2021
Rechtsplan vom 02.02. 2021
Bebauungsplan
Nr. 6-175 ,Frohnholz®, Entwurf PDF 08.02.2022
26. And. FNP PDF 26.02.2021
FNP 2020 PDF 18.12.2020
Rahmenplan 1:2000, Stand: 05.11.2020 DF\,"[’)GF/ 18.12.2020
Erlauterungsbericht Rahmenplan, Stand: November
2020 von K9 Architekten et.al. PDF 18.12.2020
SHP /
ALKIS /DGM 1 XY 7 17.05.2019
. .. . DWG /

Hohenmodell Planhdhen Variante GW +2,9 m PDE 0 25.02.2021

&
Abstimmung Stadtbahn 9 ]06.07.2021
Rahmenplan Dietenbach; Verkehrsbelastungsdaten };
als Eingangsgréf3en fur ein Larm- und Luftschad- E-Mail S |06.04.2021
stoffgutachten Stand: Méarz 2021, T+T Verkehrsma- c o
nagement GmbH «
Schallprognosen zur Planfeststellung der Aus- und
Neubaustrecke Karlsruhe—Basel Stand: Mai 2019 PDF 13.08.2021
Voruntersuchung Quartiersgaragen K9, Stand
04.12.2020 PDF 18.12.2020
Konzept Quartiersgaragen PDF 01.02.2022
Verkehrsmengen Tiefgaragen DOC 03.03.2022
Hochgarage Mundenhof, Oktober 2021 PDF 17.11.2021
Hochgarage Mundenhof Schnitte, Stand 16.12.21 PDF 23.12.2021
Stadtteileingang Nord DOC 17.11.2021
Stadtteileingang Nord PDF 27.01.2022
Konzept Lichtsignalanlagen DOC 25.10.2021
Nutzungsdaten Sport div. 28.092021
Zelt-Musik-Festival Larmuntersuchung Currenta PDE 01.10.2021

GmbH 11.03.2016
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i Bereitgestellt

Art der Unterlagen fDatel

ormat per von am
Zelt-Musik-Festival Larmuntersuchung Pdyry
Deutschland GmbH 27.11.2014 PDF 01.10.2021
éil:;gﬂ:/lmk-Festlval Messbericht 2018, 2019, de- PDE 17.11.2021
Larmgutachten Erdaushubzwischenlager TUV Saar, PDE 13.08.2021
Stand: 08.06.2020 o

https://pro- Down
Plangenehmigungsantrag gem. 8§ 6 LuftVG Mai 2015 PDF |flugplatz-frei- load 22.09.2021
burg.de/
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 Verkehr

Die Beurteilung der Gerduscheinwirkungen im Plangebiet durch den Stral3enver-

kehr erfolgt auf Grundlage der DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau“/1/ in
Anlehnung an die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) /2/.

Im Sinne einer larmoptimierten stadtebaulichen Planung sollten die in der Tabelle
2 dargestellten Orientierungswerte des Beiblattes 1 der DIN 18005, Teil 1 einge-
halten werden.

Tabelle 2: Orientierungswerte der DIN 18005, Verkehr

Orientierungswerte
der DIN 18005
Nutzung
Tag (6:00-22:00 Uhr) | Nacht (22:00-6:00 Uhr)
in dB(A) in dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 45
Mischgebiete, Urbane Gebiete?! 60 50

Idealerweise ist die Einhaltung der Orientierungswerte des Beiblattes 1 der

DIN 18005 anzustreben. Aus Sicht des Schallschutzes im Stadtebau handelt es
sich hierbei um anzustrebende Zielwerte, jedoch nicht um Grenzwerte. Der Belang
des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Ab-
wagung als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verste-
hen. Dies bedeutet, dass die Orientierungswerte lediglich als Anhalt dienen und
dass von diesen sowohl nach oben als auch nach unten abgewichen werden
kann.

Der Planaufsteller verfligt daher tber einen Ermessensspielraum hinsichtlich der
Schwelle des Einsetzens einer unzumutbaren Beeintrachtigung durch Verkehrs-
larm. Nach geltender Rechtsauffassung /5/ werden in der Regel die Grenzwerte
der 16. BImSchV als Obergrenze dieses Ermessensspielraums herangezogen
(vgl. Tabelle 3). Da im Plangebiet auch die Beurteilung von Schulnutzungen not-
wendig wird, diese aber in der DIN 18005, Beiblatt 1 in keiner

1 Der Orientierungswert fir Mischgebiete findet auch fiir urbane Gebiete Anwendung da in der zum
Zeitpunkt der Gutachtenerstellung giiltigen Fassung der DIN 18005 urbane Gebiete noch nicht im
Beiblatt 1 der Norm aufgenommen waren.

Seite 10 von 85 LK 2019.057.1 LARMKONTOR GmbH
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Beurteilungskategorie aufgefthrt wird, wird in Tabelle 3 der entsprechende Grenz-
wert der 16. BImSchV mit aufgelistet.

Tabelle 3: Immissionsgrenzwerte nach der 16. BImSchV (Auszug)

Grenzwert
Nutzung Tag (6:00-22:00 Uhr) Nacht (22:00-6:00 Uhr)
in dB(A) in dB(A)
Schulen 57 47
Reine und allgemeine Wohngebiete 59 49
Kern,- Dorf- und Mischgebiete und ur- 64 54
bane Gebiete

Hinsichtlich der Schwelle des Einsetzens einer unzumutbaren Beeintrachtigung
durch Larm gelten in Deutschland gemal? der geltenden Rechtsauffassung die
Grenzen oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts?.

FUr Aul3enbereiche wie Terrassen und Balkone wird, orientiert an der DIN 18005
ein Wert von 55 dB(A) fur Wohnen als gut, orientiert an der 16. BImSchV fur
Kern,- Dorf- und Mischgebiete sowie urbane Gebiete ein Wert von 64 dB(A) als
noch ausreichend betrachtet. Beide Schallimmissionswerte gelten fir Gebiete in
denen gewohnt wird und dort als nicht gesundheitsgefahrdend (gemaf der ent-
sprechenden Norm). Ein Unterschied hinsichtlich der Aufenthaltsqualitat und damit
die Schaffung von zwei Schutzklassen sollte zwischen einem Wohn- und einem
Mischgebiet nicht vorgenommen werden.

3.2 Gewerbe

Die Beurteilung der Gerauscheinwirkungen durch das Gewerbe erfolgt anhand der
TA Larm /3/, welche den Stand der Technik beztiglich der Ermittlung und Beurtei-
lung von Gewerbelarmimmissionen darstellt.

In der TA Larm wird bei der Beurteilung zwischen dem Tagzeitraum (06:00 —
22:00 Uhr) und dem Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) unterschieden, wobei fur
die Nacht die ,lauteste Nachtstunde® maf3geblich ist. Fir einen Schutz der
Wohnnachbarschaft vor Larm sollen hiernach die folgenden Immissionsrichtwerte
aus Tabelle 4 eingehalten werden:

2 BVerwG vom 17.11.1999 S.89 f, BVerwG 9 A 102 vom 26. Februar 2003, BVerwG 9 A67.03 vom 10.11.2004 und
BVerwG 4 A 5.04 vom 23.02.2005
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Tabelle 4: Immissionsrichtwerte der TA Larm (Auszug)

Immissionsrichtwerte der TA Larm
Nutzung Tag (6-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr)
in dB(A) in dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Urbane Gebiete 63 45

Bei der Ermittlung des Beurteilungspegels an Immissionsorten in Kurgebieten, rei-
nen und allgemeinen Wohngebieten sowie an Krankenhausern und Pflegeanstal-
ten muss zusétzlich ein Zuschlag fur Gerauscheinwirkungen in den Tageszeiten
mit erhdhter Empfindlichkeit (werktags 06:00 — 07:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr,
sonn- und feiertags 06:00 — 09:00 Uhr, 13:00 — 15:00 Uhr und 20:00 — 22:00 Uhr)
erteilt werden.

3.3 Freizeit

Freizeit- und Sportlarm entsteht durch Aktivitaten auf Freizeit- bzw. Sportanlagen.
Typische Beispiele fur Freizeitanlagen sind Rummelplatze, Freilichtbihnen (hier:
Zelt-Musik-Festival), Vergntigungsparks, Abenteuerspielplatze, Bolzplatze oder
Skateanlagen. Zu Sportstatten gehoéren z.B. Ful3ballplatze, Tennisplatze, Freiba-
der, SchieR3stéande oder Stadien. Fur Larm von Freizeitanlagen, die nicht unter die
Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BImSchV /4/) fallen, wird von den Gerich-
ten in der Rechtsprechungspraxis die Freizeitlarm-Richtlinie der Bund/Lander-Ar-
beitsgemeinschatft fir Immissionsschutz (LAI) /6/ als Erkenntnisquelle herangezo-
gen. Die nachstehende Tabelle gibt die unterschiedlichen Beurteilungszeiten mit
den zugeordneten Immissionsrichtwerten wieder.

Tabelle 5: Immissionsrichtwerte der Freizeitlarm-Richtlinie (Auszug)

Seite 12 von 85 LK 2019.057.1 LARMKONTOR GmbH
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Nutzung Immissionsrichtwerte
Tag Nacht
aRz iRZ iRZ am Mittag | unginstigste
am Morgen und Abend | volle Stunde
in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
Reine Wohngebiete 50 45 50 35
Allgemeine Wohngebiete 55 50 50 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 55 55 45
Urbane Gebiete nicht genannt, zumeist wie Mischgebiet
Gewerbegebiete 65 60 60 50

e Bezugszeitraume
Tag, auBerhalb der Ruhezeiten
- an Werktagen: 08:00 - 20:00 Uhr
- an Sonn- und Feiertagen: 09:00 - 13:00, 15:00 - 20:00 Uhr
Tag, innerhalb der Ruhezeiten

- an Werktagen: 06:00 - 08:00, 20:00 - 22:00 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen: 07:00 - 09:00, 13:00 - 15:00, 20:00 - 22:00 Uhr
Nacht (ungunstigste volle Stunde)

- an Werktagen: 22:00 - 06:00 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen:  22:00 - 07:00 Uhr
e °¢Einzelne Gerdauschspitzen
Einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.
Die Freizeitlarm-Richtlinie orientiert sich eng an der Sportanlagenlarmschutzver-
ordnung. Anders als diese gilt jedoch sonntags fur den ganzen Tagzeitraum (und
nicht nur von 13:00-15:00 Uhr) der strengere Ruhezeitenrichtwert. Wochentags
wird nicht zwischen der besonders schutzbedurftigen Morgenruhe und der etwas
,robusteren“ Abendruhe unterschieden. Die Immissionsrichtwerte aul3erhalb von
Gebauden unterscheiden sich nach Gebietsnutzungen sowie nach Nutzungszeiten
(Tag, Ruhezeiten und Nacht), um das Ruhebedurfnis der Wohnbevélkerung ange-

messen zu berucksichtigen.

Gemal3 Absatz 4.4 der Richtlinie kann eine ,Sonderfallbeurteilung” bei seltenen
Veranstaltungen mit hoher Standortgebundenheit oder sozialer Adaquanz und Ak-
zeptanz erfolgen. Eine Uberschreitung der Richtwerte ist dann bei der Berticksich-
tigung aller verhéaltnismafigen technischen und organisatorischen Larmminde-
rungsmaf3nahmen u.U. unvermeidbar. Voraussetzung ist die Zumutbarkeit der Im-
missionen unter Berucksichtigung von Schutzwirdigkeit und Sensibilitdt des Ein-
wirkungsbereichs. Die Stadt Freiburg hat auf Grundlage der LAI-Freizeitrichtlinie
und auf Basis einer im Jahr 2016 vorgelegten Schallprognose schalltechnische
Auflagen als Festsetzungen im bestandskraftigen Genehmigungsbescheid fir das

LARMKONTOR GmbH LK 2019.057.1 Seite 13 von 85
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Zelt-Musik-Festival erlassen. Die Richtwerte fiir einen bestimmten Referenzpunkt
an der Wohnbebauung Rieselfeld werden hier im Auszug genannt:

Tags:
zwischen 08:00 und 20:00 Uhr (12 Stunden): 70 dB(A)
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr (2 Stunden), 55 dB(A)

Nachts:
nach 22:00 Uhr (eine Stunde): 55 dB(A)

3.4 Sport

Die Beurteilung der Gerauscheinwirkungen der untersuchten Sportanlage ,Sport-
band“ auf die schutzbedurftige Nachbarschaft erfolgt nach der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung - 18. BImSchV /4/. Die Beurteilungszeiten gliedern sich nach re-
gularen Werktagen sowie Sonn- und Feiertagen. Fir letztere sind gesonderte Ru-
hezeiten aufgefuhrt, um das Ruhebedurfnis der Wohnbevdlkerung an Sonn- und
Feiertagen zu berlcksichtigen. Die Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV sind in
der Tabelle 6 aufgefuhrt. Gerausche durch die Nutzung der Sportanlagen fur
Schulsport sind von der Betrachtung nach 18. BImSchV auszuschlieR3en. Die Be-
urteilungszeiten fur die tbrige Sportnutzung sollen aber um die entsprechende
Dauer des Schulsports gekirzt werden.

Tabelle 6: Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV (Auszug)

Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV
Tag Nacht

Nutzung aRZ iRZ iRZ am Mittag | ungtinstigste

am Morgen und Abend volle Stunde

in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)

Reine Wohngebiete 50 45 50 35
Allgemeine Wohngebiete 55 50 55 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 55 60 45
Urbane Gebiete 63 58 63 45
Gewerbegebiete 65 60 65 50

Anmerkungen:
e Bezugszeitrdume

Tag, auRerhalb der Ruhezeiten (aRZ)
- an Werktagen: 08:00 - 20:00 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen:  09:00 - 13:00, 15:00 - 20:00 Uhr
Tag, innerhalb der Ruhezeiten (iRZ)
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- an Werktagen: 06:00 - 8:00, 20:00 - 22:00 Uhr
- an Sonn- und Feiertagen: 07:00 - 09:00, 13:00 - 15:00, 20:00 - 22:00 Uhr
Nacht (ungunstigste volle Stunde)
- an Werktagen: 22:00 - 06:00 Uhr
- an Sonn- und Feiertagen:  22:00 - 07:00 Uhr
e Einzelne Geréduschspitzen

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
30 dB und nachts um nicht mehr als 20 dB tberschreiten.
Die Immissionsrichtwerte innen dirfen um nicht mehr als 10 dB Uberschritten werden.
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4 Berechnungsgrundlagen

Alle Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPlan, in der Version 8.2 vom
05.05.2021, der SoundPlan GmbH durchgefihrt. Das Plangebiet und seine fur die
schalltechnischen Berechnungen maf3gebliche Nachbarschaft wurden in einem
3-dimensionalen Gelandemodell digital erfasst. In diesem Modell sind die vorhan-
denen und geplanten Gebaude sowie sonstige fur Abschirmung und Reflexion re-
levante Elemente sowie die jeweiligen Schallquellen in ihrer Lage und Hohe auf-
genommen. Das Plangebiet wurde mit den vorgesehenen Hohen fir den jeweili-
gen Beurteilungsfall ,Bebauungsplan® und ,Flachennutzungsplan® unterschiedlich
bertcksichtigt.

Die Berechnungen der Beurteilungspegel fur die Strafl3en erfolgen nach dem Teil-
stickverfahren der ,Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen - Ausgabe 1990 -*
/71. Die fur die StrafRen des Untersuchungsgebietes maf3geblichen zulassigen
Hochstgeschwindigkeiten und Stral3enoberflachen wurden entsprechend dieser
Grundlagen beurteilt und bei den Berechnungen beriicksichtigt. Die Ausbreitungs-
berechnungen der Gerauscheinwirkungen durch den Gewerbeldrm und den Sport-
larm werden auf Grundlage der TA Larm /3/ in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2
,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien“ /8/ unter Berilicksichtigung
der Freiburger Meteorologie durchgefiihrt. Die Beurteilungspegel der Bahnstre-
cken werden nach den ,Erlauterungen zur Anlage 2 der ,Sechzehnten Verordnung
zur Durchfuihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutz-
verordnung — 16. BImSchV) - Berechnungen des Beurteilungspegels fur Schie-
nenwege (Schall 03)“ angegebenen Verfahren fur Teilsticke berechnet. Die Beur-
teilungspegel aus StraRen- und Schienenverkehr werden tberlagert.

Die Berechnungsergebnisse der Rasterlarmkarten bzw. Schallimmissionsplanen
werden fiir das FNP-Anderungsgebiet in einer abgestimmten Hohe von 8,2 m uber
Gelande ermittelt. Die gewéhlte Hohe entspricht in etwa der Hohe eines 2. Ober-
geschosses. Fir ein aul3erhalb des Plangebietes gelegenes Vogelschutzgebiet
werden gemal den naturschutzfachlichen Anforderungen in 1 und 10 m Hohe die
Schallimmissionen bestimmt (vgl. Abschnitt 6.1.7).

Als mal3gebliche Immissionsorte der ,dezibelscharfen® Einzelpunktberechnungen
in den sog. Fassadenpegelplanen wurden die maf3geblichen Immissionsorte, die

jeweils am stérksten belasteten Fassadenpunkte in der Nachbarschaft der Schall-
guellen bestimmit.
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5 Eingangsdaten

5.1 Verkehr
5.1.1 StraRenverkehr

Bei der Betrachtung des Geltungsbereichs des ersten Teilbebauungsplans ,Diet-
enbach - Am Frohnholz* wird zum einen von einer freien Schallausbreitung (ohne
Larmschutzwande und abschirmende Planbebauung) ausgegangen, zum anderen
wird eine mogliche schalldampfende Wirkung der Erdmieten des Erdaushubzwi-
schenlagers im Gelandemodell berlcksichtigt. Fur die Verkehrslarmprognose zur
Umsetzung des Bebauungsplans ,Dietenbach - Am Frohnholz* wird die Verkehrs-
prognose 2030 ,Planfall Bauabschnitt 1“ 2 herangezogen und in Anlage 2h doku-
mentiert.

Fur die FNP-Anderung werden im zweiten Schritt die Schallimmissionen auf das
Gesamtgebiet bei Vollaufsiedlung auf Grundlage des aktuellen Rahmenplans be-
rechnet. Hierbei wird eine Schallschutzwand gemaR Rahmenplan in einer abge-
stimmten, stadtebaulich vertretbaren relativen Hohe von 3 m tber Oberkante Ge-
lande (Planhdhe) bericksichtigt. Die Lage der Schallschutzwand ist in Anlage 2j
und 2k als blaue Linie eingetragen. Fur die Verkehrslarmprognose zur Vollaufsied-
lung auf Grundlage des aktuellen Rahmenplans wird die Verkehrsprognose 2030
,Planfall 2“ aus dem Gutachten der T+T Verkehrsmanagement GmbH herangezo-
gen und in Anlage 2| dokumentiert.

Die in den Verkehrsprognosen genannten Schwerverkehrsanteile gelten fur Lkw >
3,5 t zuladssiges Gesamtgewicht. Sie wurden nach Abstimmung fur die Larmunter-
suchung um 20 % beaufschlagt, um richtlinienkonform geméafR RLS-90 auch die
Lkw der Gewichtsklasse zwischen 2,8 und 3,5 t zu berticksichtigen.

5.1.2 Uberlaufparkplatz Mundenhof

Im Stidwesten des B-Plans wird mit der Hochgarage Mundenhof ein grol3es Park-
haus geplant, das den bestehenden Uberlaufparkplatz Mundenhof ersetzen soll.
Zunachst wird der Uberlaufparkplatz aber noch Bestand haben. Fiir die FNP-An-
derung ist der Uberlaufparkplatz nicht von Belang, da hier bereits der geplante
Endzustand mit Wohnbauflachen dargestellt wird. Daher wird eine Aussage zur

8 aus: Rahmenplan Dietenbach; Verkehrsbelastungsdaten als EingangsgréRen fir ein Larm- und
Luftschadstoffgutachten, T+T Verkehrsmanagement GmbH
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Schallrelevanz zum Bestandsparken fur die Ebene der verbindlichen Bauleitpla-
nung getroffen. Nach Betreiberangaben sind an einem gut besuchten Tag ca.
2.400 — 3.000 Fahrten zu erwarten, die sich auf 800 Stellplatzen auf ca. 2,4 ha
verteilen. Nach Abstimmung wird der Uberlaufparkplatz dem 6ffentlichen Verkehr
als Pkw-Parkplatz nach RLS-90 zugerechnet und eine Fahrtenzahl 2.400 als
Durchschnittswert angenommen. Es ergibt sich im Verkehrslarmmodell eine
Wechselfrequenz von 0,19 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde zwischen 06:00
und 22:00 Uhr.

5.1.3 Hochgarage Mundenhof

Die Hochgarage wird in Verbindung mit der Umsetzung des gesamten FNP-Ande-
rungsbereichs mitberechnet (vgl. Abschnitt 6.1.2 sowie die Anlagen 2j und 2k). Die
Hochgarage wird im aktuellen Entwurfsstand mit 635 Stellplatzen auf 8 Split-Le-
veln geplant. Die Hohe der Parkdecks wird im Modell mit 2,7 m beriicksichtigt.

Die Berechnung der Emissionspegel tags und nachts erfolgt nach der RLS-90,
Gleichung 31. Es werden, als Ersatz fir den Uberlaufparkplatz, eine Fahrtenzahl
von 2.400 als Durchschnittswert tags angesetzt. Es ergibt sich im Verkehrslarm-
modell eine Wechselfrequenz von 0,24 Bewegungen pro Stellplatz und Stunde
zwischen 06:00 und 22:00 Uhr. Somit ergeben sich im Tagzeitraum (06:00-22:00
Uhr) 3,8 Bewegungen pro Stellplatz in 16 Stunden.

Fur P+R — Parkplatze werden in der bayerischen Parkplatzlarmstudie Stellplatz-
wechselzahlen nachts von 0,06 Fahrzeugbewegungen / Stellplatz und Stunde ent-
sprechend 304 Fahrten genannt. Somit ergeben sich im Nachtzeitraum 0,5 Bewe-
gungen pro Stellplatz in 8 Stunden. Diese Stellplatzwechselzahlen einschliel3lich
des Zuschlages Dy fur den Parkplatztyp werden den Berechnungen zugrunde ge-
legt. Es wird davon ausgegangen, dass sich die im Parkhaus anfallenden Pkw-Be-
wegungen gleichmaliig tiber alle Ebenen verteilen. In der Nacht wird ebenfalls von
einer gleichmafigen Verteilung der Fahrten tber alle Ebenen ausgegangen,
wodurch es fur jede Ebene zu einer Bewegung kommt. Diese Frequenzen werden
angesetzt. Der Pkw-Fahrverkehr auf der Zu- / Abfahrt zu der Hochgarage wird als
Linienschallquelle modelliert. Die fur die Zu- / Abfahrt zu Grunde gelegten Schalle-
missionsdaten sind in Tabelle 7 aufgelistet.
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Tabelle 7: Emissionsdaten Zu- und Abfahrten Pkw

_— ., | Fahrzeugbewe- | L’waan ,
; Einwirkzeit o L'wa r
Quelle Zeitraum ) gungen Ereignis ,
inh ) in dB(A)
pro Stunde in dB(A)

6-22 Uhr 13 150 48 69
Zu- | Abfahrt

22-6 Uhr 8 38 48 63

Erlauterungen:

L'wain langenbezogener Schallleistungspegel, auf eine Stunde umgerechnet
L'war beurteilter lAngenbezogener Schallleistungspegel im Zeitraum

Die Parkebenen wurden mit der entsprechenden Frequentierung bzw. den ge-
nannten Wechselfrequenzen bertcksichtigt. Bei der Schallausbreitung in RAumen
entsteht neben dem durch eine Schallquelle abgestrahlten, gerichteten Schall (Di-
rektschallfeld) durch Reflexionen an den Wanden, der Decke, dem Boden und den
Einrichtungsgegensténden ein diffuses Schallfeld. Der diffuse Schall ist im Raum
gleichmaliig verteilt. Nahe der Schallquelle Gberwiegt der Direktschallanteil, der
mit der Entfernung von der Schallquelle rapide abnimmt. In einiger Entfernung von
der Schallquelle tGiberwiegt der diffuse Schallanteil. Das Schallfeld wird vorliegend
fur die Empfanger eines Mittelungspegels aulRerhalb des Parkhauses berechnet
und daher als diffus bewertet. Aus diesem Grund wurde fir die Schallausbreitung
hinsichtlich der Raumbedingungen gemalf der EN 12354-4 /9/, Tabelle B.1 ein
Wert des Diffusitatsterms pro Ebene von Cq = 0 dB berticksichtigt. Die 180 Park-
platze der Ebenen 7 und 8 werden nach oben offen, ohne Dach, geplant.

Die Emission wird wie fur einen Parkplatz gemafld RLS-90 mit den genannten
Wechselfrequenzen und Zuschlagen modelliert. Es ergibt sich folgender Wert:

Tabelle 8: Emissionsdaten der Ebenen 7 und 8 auf dem Dach

. .. | Fahrzeugbewe- L’ wa
) Einwirkzeit . L ’wa r
Quelle Zeitraum . gungen Ereignis )
in h i in dB(A)
pro Stunde in dB(A)

6-22 Uhr 16 43 52 52
5.000 gm Parkplatz

22-6 Uhr 8 11 46 46

Erlauterungen:

L'wa1n flachenbezogener Schallleistungspegel, auf eine Stunde umgerechnet
L'war beurteilter flichenbezogener Schallleistungspegel im Zeitraum

Die Eingangsdaten fir das Innere der Hochgarage sind in der Tabelle 9 beschrie-
ben.
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Tabelle 9: Emissionsdaten Hochgarage

. . Anzahl Bewegungen Lwa r
Quelie Binwirkzeit | o lipiatze | in pro Stellpl/h | dB(A)

6-22 Uhr 0,24 87
Parkebene 1/2 97

22-6 Uhr 0,06 81

6-22 Uhr 0,24 89
Parkebene 3/4 178

22-6 Uhr 0,06 83

6-22 Uhr 0,24 89
Parkebene 5/6 178

22-6 Uhr 0,06 83

Erlauterungen:

Lwa,r beurteilter Schallleistungspegel (Anzahl der Ereignisse und Einwirkzeit bertcksich-
tigt)

pro Stellpl./h  Die Angabe der Pkw-Bewegungen bezieht sich auf 1 Stellplatz innerhalb 1 Stunde

Bei der Ermittlung des Schallaustrags der inneren Parkdecks spielt die Nachhall-
zeit eine wesentliche Rolle. Unter der Nachhallzeit versteht man das Zeitintervall,
innerhalb dessen der Schalldruck in einem Raum bei pl6tzlichem Verstummen der
Schallquelle auf einen Bruchteil, bei T60 auf den tausendsten Teil, seines An-
fangswerts abféllt, was einer Abnahme des Schalldruckpegels von 60 dB ent-
spricht. Unter der Annahme, dass sich innerhalb der Parkgarage zusatzliche ab-
sorbierende Elemente befinden sowie unter der Pramisse, dass die Parkgarage
Uber eine seitlich offene Auspragung verfugt, wird die mittlere Nachhallzeit mit 2,5
Sekunden gutachterlich abgeschétzt.

Die Schallleistungen in den verschiedenen Parkebenen resultieren aus den Park-
bewegungen der Pkw (vgl. Tabelle 9). Diese werden fir die Bestimmung der In-
nenpegel pro Ebene unter Berilicksichtigung der Raumbedingungen herangezo-
gen.

Der Innenpegel pro Parkebene kann gemalR nachstehender Formel errechnet wer-
den:

L, ~L, +14+10 Ig\T7

mit:

Li = Innenpegel in dB(A)

Lw = Schallleistungspegel in dB(A)
T = Nachhallzeitin s

Y, = Volumen in m3
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Unter Annahme einer Nachhallzeit von 2,5 Sekunden ergibt sich im Tagzeitraum
ein Innenpegel fur die Ebenen 1 bis 6 von 66 dB(A) und in der Nacht von

60 dB(A). Aufgrund der verkehrlichen Gleichverteilung in der Garage werden die
Emissionen einheitlich Uber die gesamte Fassade berucksichtigt. Da keine weite-
ren Korrekturwerte beriicksichtigt werden, liegt der Innenpegel im Modell an allen
Fassadenabschnitten als flachenbezogener Schallleistungspegel an.

5.1.4 Schienenverkehr Stadtbahnlinie

Im Plangebiet soll eine Stadtbahnlinie verlaufen. Die neue Strecke nach Dieten-
bach wird an einer Weiche an der Endhaltestelle/Wendeschleife, aus der beste-
henden Trasse der Linie 5 im Stadtteil Rieselfeld ausgelenkt. Als Stadtbahnfahr-
zeug im Larmmodell wird nach Abstimmung das Fahrzeug ,Urbos 100“4 mit Klima-
anlage als Stral3enbahn beriicksichtigt (8 Achsen, 42 m Lange, 63 km/h Strecken-
geschwindigkeit). Im Modell werden analog zur aktuellen Frequenz der Linie 5 ca.
150 Fahrten von 06:00 — 22:00 Uhr und 18 Fahrten von 22:00 — 06:00 Uhr je Rich-
tung angesetzt. In den Kurven wird ein Kurvenzuschlag von 4 dB berucksichtigt.
Die Streckengeschwindigkeit wird in den Kurven auf 50 km/h herabgesetzt.

Die in Anlage 2i dokumentierten Eingabedaten fur die Stadtbahn werden berick-
sichtigt.

5.1.5 Schienenverkehr Fernverkehr

Der Fernverkehr der DB wird in einer Entfernung von mehreren Kilometern vom
Dietenbach-Gelande durch die Stadt gefuhrt. Er ist somit aktuell fir das Plangebiet
nicht schallrelevant. Allerdings ist eine neue Guterumfahrung im Nordwesten des
neuen Stadtteils geplant. Die ,Aus-/Neubaustrecke Karlsruhe—Basel“ wurde in
Planfeststellungsabschnitte (PFA) untergegliedert. Freiburg ist mit den Planfest-
stellungsabschnitten PFA 8.1 und PFA 8.2 von diesem Vorhaben betroffen. In den
Planfeststellungsabschnitten 8.1 und 8.2 wird der Guterschienenverkehr parallel
zur Bundesautobahn A 5 (Ostseite) durch Umfahrung der Stadt Freiburg auf der
Neubautrasse des 3. und 4. Gleises entmischt vom Ubrigen Schienenverkehr se-
parat geleitet®.

Die neuen Gleise werden zukinftig in einer Entfernung von teilweise 1.000 m am
Plangebiet Dietenbach vorbeilaufen. Ohne zusatzliche SchallschutzmalRnahmen

4 Urbos 100“ VAG Broschiire, Fahrplan Linie 5 Rieselfeld-Europaplatz; Download www.vag-freiburg.de

5 vgl. https:/iwww.freiburg.de/pb/231821.html
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an der neuen Strecke ware gemal den Ergebnissen der vorliegenden Schallprog-
nosen zur Planfeststellung mit einer erheblichen Schalleinwirkung auf das Plange-
biet Dietenbach zu rechnen.

Es wird jedoch angenommen, dass fir die neue Giterbahnstrecke das vorlie-
gende Schallschutzkonzept an der Ostseite der Bundesautobahn A 5 umgesetzt
werden wird, so dass im Realisierungsfall keine hohere Schallbelastung fiir das
Plangebiet Dietenbach von der Trasse ausgehen wird, als sie aus der Prognose-
belastung StralRenverkehr der bestehenden Bundesautobahn A 5 ohne zusatzli-
che SchallschutzmafRnahmen zu erwarten wére.

Aus Schienenlarm der Guterbahnstrecke werden gemal3 Planfeststellungsunter-
lage mit Schallschutz ca. 47 dB(A) nachts in 300 m Entfernung von der Trasse er-
wartet. Aus dem Schallaustrag der Bundesautobahn A 5 werden in vergleichbarer
Entfernung ohne zuséatzlichen Schallschutz 57 dB(A) nachts berechnet. Somit wird
der Lastfall Bundesautobahn A 5 ohne Guterbahnstrecke und ohne Schallschutz
als der gegentuiber dem Lastfall Bundesautobahn A 5 plus Guterbahnstrecke plus
Schallschutz ungunstigere Fall berechnet.

Mit der zukUnftigen, aber nicht zeitlich fixierten Realisierung der Giterbahnstrecke
ist in dem geplanten Stadtteil Dietenbach somit eine geringere Schallimmission
von der BAB A5 plus Glterbahnstrecke zu erwarten, als fir die vorliegende Larm-
prognose fiir die BAB A5 allein berechnet wird. Die Guterbahnstrecke wird somit
als ,gunstigerer” Fall nicht rechnerisch beriicksichtigt. Es wird der ,unglnstigere”
Fall bertucksichtigt.

5.1.6 Flugverkehr

Die Stadt Freiburg befindet sich nicht im Larmwirkungsbereich eines Grol3flugha-
fens mit mehr als 50.000 Flugbewegungen/Jahr (Starts und Landungen). Der Ver-
kehrslandeplatz Freiburg (VLP) ist in einer Entfernung von ca. 3,5 km im Nordos-
ten des Plangebiets situiert. Der Verkehrslandeplatz Freiburg verfugt tber die Zu-
lassung fur die Allgemeine Luftfahrt unter Sichtflugbedingungen bei Tag und
Nacht. Der VLP darf u.a. von folgenden Arten von Luftfahrzeugen benutzt werden:

e Flugzeuge/Hubschrauber bis 10.000 kg héchstzulassiger Abflugmasse
e Segelflugzeuge und selbststartende Motorsegler
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Nach Aussagen des Betreibers sind taglich im Mittel ca. 50 Flugbewegungen in
ca. 330 m Hohe auf der ,Platzrunde® parallel der Stral3e B31a tber dem nordli-
chen Plangebiet zu erwarten.

5.2 Gewerbe

Im Zuge der Betrachtung des Gewerbelarms werden sowohl auf der Ebene des
Bebauungsplanes als auch des Flachennutzungsplanes folgende Schallquellen-
gruppen untersucht:

5.2.1 Tiefgaragen

Fur den Ein- und Ausfahrtverkehr der Tiefgaragen wurde gemalf Parkplatzlarmstu-
die ein Rechenverfahren fir den langenbezogenen Schallleistungspegel angewen-
det und anhand des Schallemissionspegels Lme nach den RLS-90 der langen- und
stundenbezogene Schallleistungspegel nach folgendem Zusammenhang ermittelt:

Lw, 1h = Lme+ 19 dB(A)

Fir die Pkw-Fahrten ergibt sich nach dieser Formel fiir ein Fahrzeug ein auf eine
Stunde und einem Meter normierter, langenbezogener Schallleistungspegel von
48 dB(A) sowie fur Lkw/Busse von 61 dB(A). Fur Pkw-Fahrten wird gemaf Park-
platzlarmstudie ein langenbezogener Schallleistungspegel von 48 dB(A) pro Meter
und Stunde zu Grunde gelegt. Bei der Uberfahrt vom Betriebsgrundstiick zur 6f-
fentlichen Verkehrsflache werden die unmittelbar der Anlage zuzurechnenden Ver-
kehrsgerausche nach 7.4. Absatz 1 der TA Larm direkt dem Anlagenlarm zuge-
rechnet.

Die der Anlage zuzurechnenden Verkehrsgerausche ergeben sich aus der Ab-
grenzung zu den Verkehrsgerauschen auf offentlichen Verkehrsflachen. Fir die
Modellierung ist festzulegen, wann die Fahrzeuggerausche durch die Ein- oder
Ausfahrt verursacht werden. Vorliegend gilt, dass bei einem Kraftfahrzeug die Ein-
fahrt beginnt, sobald seine erste Achse die Fahrbahn verlasst und dass die Aus-
fahrt endet, wenn es sich mit allen Achsen auf Fahrbahn befindet®.

Offene Garagentore eingehauster Rampen und Tore, die direkt in die Parkebenen
fuhren, wurden nach Parkplatzlarmstudie /10/ berechnet und ,zur sicheren Seite*

6 TOP 6.2 der Niederschrift Giber die 101. LAI-Sitzung vom 09.—11. 5. 2001, TOP A 6.2, Beratungsunterlagen S. 421
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als dauerhaft getffnet angesetzt. Nach der Parkplatzlarmstudie wird der flachen-
und stundenbezogene Schallleistungspegel wie folgt berechnet:

Lw’,1h in dB(A) = 50 dB(A) + 10 Ig(B*N),
B*N = Anzahl Fahrzeugbewegungen je Stunde

Des Weiteren wird in dem Berechnungsmodell bei der Schallabstrahlung des ge-
offneten TG-Garagentors eine Richtcharakteristik berticksichtigt. GemanR der Park-
platzlarmstudie treten gegenulber der senkrechten Richtung zum Garagentor seit-
lich des Garagentors (90° zur senkrechten Richtung) um etwa 8 dB geringere
Schallpegel auf.

Ferner wird der Diffusitiatsterm Cq berticksichtigt. Nach EN DIN 12354-4 ist dieser
abhangig von der Raumeigenschaft und der 6rtlichen Oberflacheneigenschaft der
Innenseite der Gebaudehtille (Tabelle B.1). Es wird Cq hier mit 0 dB angesetzt.
Eine absorbierende Ausgestaltung eingehauster Rampen wird flr die Tore
vorausgesetzt und gemal Parkplatzlarmstudie mit -2 dB in Ansatz gebracht.

Gemal der vorgelegten Voruntersuchung zu den Tiefgaragen vom Buiro K9 wer-
den die dort genannten Stellplatzzahlen tbernommen. Als Tiefgaragen werden fol-
gende Tiefgaragen mit den Schwerpunkten Kundenverkehr Einzelhandel (siehe
Lageplan Anlage 34) im Rechenmodell berticksichtigt

e Tiefgarage (TG) A fur den Drogeriemarkt und den Biomarkt (Baufeld 19,
MU)

e Tiefgarage (TG) B fur den Discounter im SO 1

Laut den entsprechenden Daten des Rahmenplans (Buro K9) kdnnen 72 Stell-
platze in der Tiefgarage A und 57 Stellplatze in der Tiefgarage B realisiert werden.
Hiervon werden fur Kundenparklatze Einzelhandel (unter Berlcksichtigung von
entsprechenden Abminderungsfaktoren fiir eine gute OV-Anbindung und der gu-
ten Ausstattung mit Fahrradstellplatzen) 18 Stellplatze in der TG A und 11 Stell-
platze in der TG B bendtigt. Die Ubrigen Stellplatze (54 in TG A und 46 in TG B)
stehen fur die sonstigen gewerblichen Nutzungen in den umliegenden Biros und
Geschéften zur Verfigung.

Die Wechselfrequenzen und damit die Fahrtenzahlen sind mit der Stadt Freiburg
abgestimmt. Unter der Annahme, dass tagsuber alle Kundenparkplatze je Stunde
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einmal komplett neu belegt werden, ergeben sich 576 (36 pro h Uber 16 h) Zu- und
Abfahrten fur die TG A und 352 (22 pro h tber 16 h) Zu- und Abfahrten in der TG
B pro Tag. Hinzu kommen vier Fahrten pro Tag und Stellplatz fir die sonstigen ge-
werblichen Nutzungen. Hieraus resultieren insgesamt 792 Fahrbeziehungen flr
die TG A und 536 Fahrbeziehungen fir die TG B pro Tag fur den Tagzeitraum
(6:00-22:00 Uhr).

Fir die Nacht, gemaR TA Larm zu berucksichtigende ,lauteste Nachtstunde®, wer-
den die von den letzten Kunden nach 22:00 Uhr in den Tiefgaragen induzierten
Ausfahrten aus Erfahrungswerten 10 % der Fahrten einer durchschnittlichen Tag-
stunde geschatzt. Fur die sonstigen gewerblichen Nutzungen werden gemal dem
Ansatz der Parkplatzlarmstudie fur P+R-Anlagen 0,16 Fahrten pro Stellplatz in der
Jlautesten Nachtstunde“ angesetzt. Hieraus resultieren rund 12 Fahrten fir die TG
A und rund 10 Fahrten fur die TG B in der lautesten Nachtstunde.

Eine im Rahmenplan vorgesehene Tiefgarage fir einen geplanten Vollsortimenter
suddstlich des Marktplatzes wird erst spater realisiert und liegt entsprechend au-
Rerhalb des Bebauungsplans ,Dietenbach — Am Frohnholz®. Vorberechnungen ha-
ben gezeigt, dass die aktuell fur den Bebauungsplan zu untersuchenden schutz-
wirdigen Nutzungen am Nordrand des Marktplatzes aul3erhalb des akustischen
~Einwirkungsbereichs® der Tiefgargenzugfahrt gemaly Abschnitt 2.0.2 TA Larm lie-
gen. Diese Tiefgarage wird daher im vorliegenden Gutachten nicht modelliert.

Ferner werden am Stadteingang Nord zwei weitere Tiefgaragen geplant:

o Tiefgarage fur hohe Pkw, ,Meistermeile” (Baufeld 25, MU, vgl. Abschnitt
5.2.6) mit 50 Stellplatzen

e Tiefgarage fur hohe Pkw, (SO 2c, vgl. Abschnitt 5.2.6) mit 60 Stellplatzen

Die Tiefgarage im Norden unter Baufeld 25 ("Meistermeile™) spielt eine Sonder-
rolle, da angenommen wird, dass sie nur von Mitarbeitern und Kunden aufgesucht
wird. Die Tiefgarage unter der Quartiersgarage 2 (SO 2c) dient der Unterbringung
von privaten KFZ mit gréf3eren Hohen. Fir die Berechnung der Wechselfrequenz
dieser Tiefgaragen wurde der Ansatz der bayerischen Parkplatzlarmstudie fur die
Planung von P+R-Anlagen Ubernommen. Der Ansatz geht von 4,8 Fahrten pro
Stellplatz zwischen 06:00 und 22:00 Uhr aus. Hierauf beruht auch der Ansatz ftr
die ,lauteste Nachtstunde® in Tiefgarage C: 0,16 Fahrten pro Stellplatz. Somit
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werden je TG rd. 240 bis 264 Fahrten tags und 8 bis 9 Fahrten in der lautesten
Nachtstunde modelliert.

Da die Zufahrt zur Tiefgarage im SO 2c¢ noch nicht endgultig festgelegt ist und so-
wohl Uber den Hof von Norden als auch von Stiden neben der Hauptzufahrt zur
Quartiersgarage entstehen konnte, werden im Modell im Sinne eines ,worst case®
beide Varianten berucksichtigt (vgl. Anlage 4e).

Hierbei wurden als SchallschutzmaRnahme sowohl eine larmarme Offnungsme-

chanik des Garagentores sowie eine feste Verschraubung einer evtl. vorhandenen
Regenrinne gemal} Stand der Larmminderungstechnik vorausgesetzt.

5.2.2 Parkhauser (Quartiersgaragen)

Parkhauser sind Ublicherweise als nicht genehmigungsbedurftige Anlagen gem.
TA Larm zu betrachten. Somit haben die benachbarten Anwohner und Anwohne-
rinnen von Parkhausern ebenso wie die benachbarten Anwohner und Anwohnerin-
nen von Tiefgaragen Anspruch auf die Einhaltung von Larmrichtwerten. In der Lar-
muntersuchung werden die Quartiersgaragen 1 (360 Stpl.), 2 (410 Stpl.) und

3 (460 Stpl.) unmittelbar im Plangeltungsbereich ,Dietenbach - Am Frohnholz* be-
riicksichtigt. Auch hier sind die Pkw-Zu- und Ausfahrten fir ca. eine Fahrzeug-
lange auf den offentlichen Wegen sowie offene oder schalldurchléassige Tore zu
bericksichtigen. Fur die Quartiersgaragen wurde abgestimmt, den Ansatz der
bayerischen Parkplatzlarmstudie fur die Planung von P+R-Anlagen zu tberneh-
men. Der Ansatz geht von 4,8 Fahrten pro Stellplatz zwischen 06:00 und 22:00
Uhr aus. Hierauf beruht auch der Ansatz fur die ,lauteste Nachtstunde® in den
Quartiersgaragen: 0,16 Fahrten pro Stellplatz. Bertcksichtigt werden

e die Quartiersgarage 1 im Plangeltungsbereich des Bebauungsplans ,Diet-
enbach - Am Frohnholz* am Ringboulevard im SO 2b mit 1.728 Fahrten im
Tagzeitraum sowie 58 Fahrten in der lautesten Nachtstunde (vgl. Anlagen
4a und 4d).

e die Quartiersgarage 2 im Plangeltungsbereich des Bebauungsplans ,Diet-
enbach - Am Frohnholz“ am Ringboulevard im SO 2c und 1.968 Fahrten im
Tagzeitraum sowie 66 Fahrten in der lautesten Nachtstunde fir die Haupt-
zufahrt von Stiden sowie 264 Fahrten im Tagzeitraum und 9 Fahrten in der
lautesten Nachtstunde fur die Nebenzufahrt von Norden (vgl. Anlagen 4a
und 4e).
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e die Quartiersgarage 3 im Plangeltungsbereich des Bebauungsplans ,Diet-
enbach - Am Frohnholz“ neben dem geplanten Discounter im SO 2a mit
2.208 Fahrten im Tagzeitraum sowie 74 Fahrten in der lautesten Nacht-
stunde (vgl. Anlagen 4a und 4b)

Der Schallaustrag der Tiefgaragen variiert aufgrund der unterschiedlichen Gro3e
um ca. 1 dB.

Aufgrund der noch nicht verfestigt geplanten Bauart dieser oberirdischen Garagen
kann ein pauschaler Abzug fiir eine absorbierende Ausgestaltung der Zufahrten
ebenso wenig erteilt werden wie eine Richtwirkung gemaf Parkplatzlarmstudie.
Das Tor und die Zufahrt sind in diesem Sinne durch technische Mal3hahmen vo-
raussichtlich nicht weiter akustisch zu verbessern. Vor den hier bertcksichtigten
Storschallguellen muss sich die schutzbedurftige Nachbarschaft somit ggf. durch
konstruktiven Schallschutz abschirmen.

Je nach Bauweise eines oberirdischen Parkhauses kann bei natirlicher Beluftung
ein erheblicher zusatzlicher Schallaustrag Uber die gedffneten Fassaden entste-
hen. Dieser potenzielle Schallaustrag Uber die Fassaden wird vorliegend nicht be-
ricksichtigt.

Es wird als Schallschutzmallnahme bereits vorausgesetzt, dass die Fassaden der
Parkhauser durch geeignete Mal3nahmen nach dem Stand der Larmminderungs-
technik, wie absorbierende Deckenelemente, Schallschutzlamellen oder teilgeoff-
nete Fassaden ein im Sinne der TA Larm relevanter Schallaustrag aus den Park-
decks fur die Nachbarschaft unterbunden wird. Somit wird beim Schallschutz der
Parkhausfassaden die Umsetzung eines entsprechenden Schallschutzkonzeptes
als Auflage zur konkreten Baugenehmigung vorausgesetzt.

5.2.3 Ladezonen fur gr63ere, zentrale Einzelhandelsnutzungen

Aufgrund vorhersehbarer Larmkonflikte sollen die Lieferzonen der gro3eren Ein-
zelhéandler geschlossen ausgefiihrt werden. Der eigentliche larmintensive Um-
schlag wird im Inneren der Gebaude erfolgen. Jedoch sind auch fir Lkw die Zu-
und Abfahrgerausche, bzw. Rangierbewegungen im Nahfeld der Lieferzonen zu
berlicksichtigen. Fur Lkw-Fahrten wird gemaf Parkplatzlarmstudie ein Schallleis-
tungspegel von 61 dB(A) pro Meter und Stunde zu Grunde gelegt. Gemal der
Hessischen Studie von 1995 zu Gerauschentwicklungen an Frachtzentren /11/
kann fur das entsprechende Rangieren 66 dB(A) angesetzt werden. Hierbei wird
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ein Ruckfahrwarner mit 64 dB(A) einschl. Kr = 3 dB fir die Tonhaltigkeit zusatzlich
berucksichtigt.

Die Zahl der Anlieferungen am Bemessungstag sowie die Verteilung auf die Ta-
geszeit erfolgt nach Erfahrungswerten. Berlcksichtigt werden je 3 Lkw zwischen
06:00 und 22:00 Uhr, davon ein Lkw in der morgendlichen Ruhezeit zwischen
06:00 und 07:00 Uhr pro Lieferzone. Es werden drei eingehauste Lieferzonen be-
ricksichtigt:

e die Ladezonen fir den geplanten Drogeriemarkt und Biomarkt im Baufeld
19 (MU) (vgl. Anlagen 4a und 4c)

e die Ladezone fur den geplanten Discounter im SO 2a neben der Quartiers-
garage 3 (vgl. Anlagen 4a und 4b)

Vorberechnungen und Erfahrungswerte zeigen, dass nachtliche Rangierbewegun-
gen mit schweren Lkw Ublicherweise in Wohngebieten zu erheblichen Richtwert-
Uberschreitungen fuhren. Daher wird davon ausgegangen, dass Nachtanlieferun-
gen zwischen 22:00 und 06:00 Uhr als Schallschutzma3nahme bei der Genehmi-
gung der Anlagen (Einzelhandel) ausgeschlossen werden.

5.2.4 Ladezone fur einen kleineren Quartiersladen

Fur einen kleineren Quartiersladen am Quartiersplatz dstlich Baufeld 8 (Nutzungs-
einstufung MU) wird mit einer oberirdischen Anlieferung ohne besondere Schall-
schutzkonzepte gerechnet. Die Situation ist in Anlage 4f dargestellt. Hierbei wird
von dem Umschlag von Flurférderzeugen (hier berticksichtigt: Rollcontainer) tber
die fahrzeugeigene Ladebordwand der Lkw ausgegangen. Es werden zwei Lkw
am Bemessungstag bertcksichtigt, einer davon in der morgendlichen Ruhezeit
zwischen 06:00 und 08:00 Uhr. Es wird fur den Stral3enstellplatz mit 5 Rollcontai-
nern pro Lkw am Bemessungstag gerechnet. Dies entspricht je 10 Bewegungen
eines vollen bzw. leeren Rollcontainers pro Lkw auf dem Stral3enstellplatz zum
nachstgelegenen Tor bzw. zur AuRenrampe im Gebaude und zurick. Ferner wird
die Bewegung von Rollcontainern tiber den Wagenboden bericksichtigt. Als Ein-
zelereignisse werden insgesamt 20-mal Rollgerdusche tber Wagenborden von je
Lw,1h = 75 dB(A) und 20 Fahrten mit dem Rollcontainer von je Lw,inh = 78 dB(A) am
Bemessungstag bertcksichtigt.
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5.2.5 Wochenmarkt Marktplatz Stadtmitte

Bertcksichtigt wird ein Wochenmarkt von ca. 3.000 m2 gemalR Darstellung im
Rahmenplan (Seite 133) an einem Werktag von 07:00 bis 13:00 Uhr. Die Situation
ist in Anlage 4g dargestellt.

Da nachtliches Aufbauen aus Erfahrungswerten und Vorberechnungen zu Larm-
konflikten fahrt, wird als SchallschutzmalRnahme nach Abstimmung eine Zulas-
sungs- und Benutzungsordnung fir die Wochenmarkte vorausgesetzt, nach der
die Marktbeschicker ab 06:00 Uhr morgens und bis 14:00 Uhr ihre Stande auf-
bzw. abbauen. Die Fahrzeuge der Marktbeschicker verbleiben wahrend der Markt-
zeit auf dem Marktgelénde, meist hinter den Standen. Die insgesamt modellierten
15 Stande werden mit Kleintransportern via Stichboulevard angefahren. Fir die
Emissionen der Sprinter-Fahrstrecken wird ein auf 1 m und einen Vorgang pro
Stunde bezogener Schallleistungspegel gemal Parkplatzlarmstudie von L'wa,1h =
47,5 dB(A)/m berucksichtigt. Die Fahrstrecke wird als Gesamtumfahrung model-
liert (L&nge: 215 m). Die Anséatze bericksichtigen somit An- und Abfahrt. Die An-
fahrt erfolgt in der Morgenruhe um 06:00 Uhr. Die Gerausche des Auf- und Ab-
baus sind gegeniber den Fahrgerduschen vernachlassigbar. Die Gerdusche im
Zusammenhang mit dem Marktgeschehen sind der Sachsischen Freizeitlarmstu-
die /12/ entnommen.

Es wird ein flachenbezogener Schallleistungspegel von L”wa = 58 dB(A) ein-
schlie3lich einem Zuschlag fur Informationshaltigkeit von 3 dB beriicksichtigt.

5.2.6 ,,Meistermeile” am Stadtteileingang Nord

Nordostlich der Tram-Haltestelle wird im Baufeld 25 (MU) eine gewerbliche Nut-
zung mit Schwerpunkt Handwerksunternehmen, die sog. "Meistermeile”, mit einer
BGF von rd. 10.000 mz2 tber funf Geschosse geplant sowie ein direkt anschliel3en-
des 12-geschossiges Wohnheim, in dem auf einer Gesamt-BGF von knapp 5.000
m2 rd. 100 Wohnheim-Platzen entstehen sollen. Stdéstlich grenzt durch den An-
lieferhof getrennt das Baufeld 24 (MU) an, auf dem ein fiinfgeschossiges Gebaude
mit einer BGF von rd. 6.000 mz fiir eine Mischnutzung aus Wohnen und Biiros ge-
plant ist. Um das Storpotenzial fir diese schallsensiblen Nutzungstypen fir die
Planung abzuschatzen, wird eine schalltechnische Voruntersuchung durchgefihrt,
die auf einem realistischen Nutzungsszenario beruht.

Ein wesentlicher Gesichtspunkt hierbei ist, dass der schallintensivere Umschlag
groRerer Gutermengen, je nach der konkreten Larmprognose fur die
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Entwurfsplanung, im Inneren der Gebaude in einer umbauten Ladezone erfolgen
konnte. Bei Bedarf konnten die Tore geschlossen werden, so dass der Umschlag
akustisch abgekapselt wirde.

Das fur den Bebauungsplan notwendige Szenario muss daher nur die ,unvermeid-
lichen“ Auswirkungen von auf3enliegenden Schallquellen im offenen Ladehof zwi-
schen den geplanten Baukorpern beriicksichtigen. Der Schwerpunkt der gewerbli-
chen Aktivitaten auf der ,Meistermeile” liegt hierbei nach Erfahrungswerten aus
ahnlichen Projekten auf dem Tagzeitraum von 06:00 bis 18:00 Uhr. Unter der An-
nahme, dass schallintensiver Guterumschlag im offenen Hof nur tagsuber erfolgt
und ggf. einzelne Nachtanlieferungen von und zu einer abschliel3baren Ladezone
erfolgen, werden fur den Nachtzeitraum nur Pkw-Fahrzeugbewegungen im Hof
angesetzt. Hierbei wird auch eine Lkw-Bewegung friih morgens berlcksichtigt.

Folgende Schallquellen werden fir den Bereich des Stadtteileingangs Nord /
,Meistermeile” (Baufelder 24 und 25 sowie Baufeld SO 2c) berechnet:

Lkw-Bewegungen

Es werden fur den Bemessungstag 3 Ein- und Ausfahrten von Lkw sowie Lkw-
Rangierbewegungen tags von/zu einer geschlossenen Ladezone modelliert. Zu-
satzlich werden noch 10 weitere Lkw-Bewegungen tags von/zu den oberirdischen
Stellplatzen einschlie3lich Rangieren modelliert. Einzelne Parkvorgange von 40-
Tonnern im Hof sind somit mitberlcksichtigt. Es wird jedoch davon ausgegangen,
dass, wenn gro3ere Warenmengen umgeschlagen werden, die abschlie3bare La-
dezone angesteuert und die Tore bei Bedarf geschlossen werden.

In einer Vorberechnung wurde auch eine nachtliche Bewegung schwerer Lkw Uber
den offenen Ladehof von und zur geschlossenen Ladezone modelliert. Dies wirde
zu schallkritischen Larmpegeln fur Wohnrdume am offenen Ladehof fuhren.
Né&chtliche Lkw-Bewegungen, Rangier- und Ladevorgénge auf dem offenen Lade-
hof sollten ausgeschlossen werden, wenn AufenthaltsrAume von Wohnungen
Richtung Ladehof geplant werden. Alternativ musste der Ladehof tiberdacht wer-
den. Dies ist aktuell nicht geplant. Die Nachtanlieferung mit Lkw wird im offenen
Hof daher im Berechnungsmodell ausgeschlossen.

Der Verzicht auf Liefervorgange mit schweren Lkw im Nachtzeitraum wird somit
als SchallschutzmalRnahme empfohlen und bei der Berechnung der Beurteilungs-
pegel im Modellszenario bertcksichtigt.

Die nachtliche Ein- und Ausfahrt einzelner kleiner Lieferfahrzeuge, wie z.B. Sprin-
ter, Uber den offenen Ladehof von und zur geschlossenen Ladezone ohne
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Entladung und ohne Rangiermandéver auf dem offenen Hof ist mit einer Frequenz
von 2 Fahrten pro Stunde im Modell beriicksichtigt. Somit wére eine kleinere An-
lieferung auch vor 6 Uhr morgens, bzw. nach 22 Uhr méglich, wenn der Umschlag
dann hinter ggf. geschlossenen Toren in der innenliegenden Ladezone erfolgt.

Pkw-Quartiersgarage 2 (SO 2c¢)

Es werden 410 Stellplatze bertcksichtigt, die von Siiden angefahren werden.
Diese Anzahl beinhaltet auch 55 Stellplatze fur die Beschaftigten und Kunden der
"Meistermeile”, die Uber eine Nebenzufahrt von der nérdlichen Ladezone aus an-
gefahren werden kdnnen. Um zur "sicheren Seite hin" (= + ca. 0,5 dB) zu rechnen,
werden diese 55 Stellplatze doppelt berticksichtigt: zum einen bei der Larmbe-
rechnung der sudlichen Zufahrt, zum anderen bei der Berechnung im Bereich der
Ladezone. Die Eingabedaten sind zusammen mit den Hinweisen zur Ausbildung
der Fassaden in Abschnitt 5.2.2 zusammengefasst und in Anlage 4h und 4i doku-
mentiert.

Tiefgarage unter Quartiersgarage 2 (SO 2c¢)

Hier sind 60 private Stellplatze flr privat genutzte Sprinter u.a. in einer Tiefgarage
vorgesehen. Die Stellplatze fur die hohen Fahrzeuge unter der Quartiersgarage 2
werden, wie die 55 Stellplatze der Beschéftigten und Kunden der "Meistermeile”
bei der Larmberechnung doppelt berticksichtigt, da es je eine Zufahrt von der La-
dezone und dem Ringboulevard Nord geben kann. Sprinter werden akustisch wie
Pkw eingestuft. Das Nutzungsprofil der Tiefgarage wird gemaf Parkplatzlarmstu-
die wie fur einen Beschaftigtenparkplatz mit 288 Fahrten im Tagzeitraum und 10
Fahrten in der lautesten Nachtstunde angesetzt. Die Eingabedaten sind in Ab-
schnitt 5.2.1 zusammengefasst und in Anlage 4h und 4i dokumentiert.

Pkw-Tiefgarage Meistermeile (Baufeld 25 (MU))

Hier sind 50 Stellplatze fur gewerbliche genutzte Sprinter u.&. in einer Tiefgarage
vorgesehen. Sprinter werden akustisch wie Pkw eingestuft. Das Nutzungsprofil der
Tiefgarage wird gemald Parkplatzlarmstudie wie flr einen Beschéftigtenparkplatz
mit 240 Fahrten im Tagzeitraum und 8 Fahrten in der lautesten Nachtstunde ange-
setzt. Die Eingabedaten sind in Abschnitt 5.2.1 zusammengefasst und in Anlage
4h und 4i dokumentiert.

20 oberirdische Stellplatze fir Sprinter

Zwei mal 10 Pkw-Parkplatze sind im Hofbereich (Vorplatz) zwischen der Meister-
meile und der Quartiersgarage gemal Parkplatzlarmstudie mit einem
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Impulszuschlag Ki = 4 dB wie fur P+R-Parkplatze modelliert. Das Verkehrsauf-
kommen eines Parkplatzes wird tiber einen Tagesgang in Ereignissen pro Stunde
definiert. Ein- und Ausparken sind 2 Parkbewegungen. Geplant werden die Stell-
platze flr Fahrzeuge zum Be- und Entladen, Fahrzeuge mit Anhanger, héhere
Fahrzeuge etc. Es wird fur die Emissionen der Fahrstrecken ein auf 1 m und einen
Vorgang pro Stunde bezogener Schallleistungspegel gemal3 Parkplatzlarmstudie
von L’'wa,1h = 47,5 dB(A)/m bericksichtigt. Es wird ein Umschlag von 48 Sprintern
am Bemessungstag angenommen.

Warenumschlag oberirdische Stellplatze

Von den Pkw-Parkplatzen im Hofbereich werden in der Annahme nur kleinere
Mengen palettierter Ware an- und ausgeliefert. Uberwiegend wird Handanlieferung
vermutet. Handanlieferung bzw. Anlieferung mit der gummibereiften Sackkarre
wird als schalltechnisch nicht relevant betrachtet. Somit wird beriicksichtigt, dass
vielfach Handumschlag mit der gummibereiften Sackkarre erwartet wird und der
lautere Palettenumschlag bei kleineren Lkw nach Erfahrungswerten eher die Aus-
nahme darstellt. In der Annahme werden am Bemessungstag insgesamt zweimal
20 Paletten mit z.B. Kisten durch Elektrohubwagen mit Kunststoffrollen tber fahr-
zeugeigene Ladebordkanten umgeschlagen und tber Asphalt bis zur jeweiligen
Bereitstellungszone bzw. ins Gebaude bewegt. Der Elektrohubwagen wird dann
leer wieder zurtick zum Lkw bewegt.

Fur den Palettentausch am Lkw wird in der Summe aus allen Vorgangen (vgl. Ta-
belle 10) ein Schallleistungspegel von Lw = 80 dB(A) pro Stunde und Vorgang an-
gesetzt. Der Schallaustrag eines einzelnen Palettenumschlags ergibt sich hierbei
aus den in Tabelle 10 angegebenen Teilvorgangen gemal einer Studie von Brun
etal’.

Die Paletten werden dann mit einer angenommenen Geschwindigkeit von 1 m/s
im Modell rund 10 Meter weit Giber den Hof vor ein angenommenes Ziel bewegt.
Es handelt sich hierbei um eine Schéatzung einer durchschnittlichen Bewegung. Da
die Rollwege im Einzelnen nicht bekannt sind, wird die berechnete Schallenergie
auf zwei punktférmigen Ersatzschallquellen zentral auf den Stellplatzanlagen kon-
zentriert.

7 Quelle: Brun M., Franzen-Reuter 1., Tulatz M.; Schallpegelanalysen von Entladegeréduschen an
auBenliegenden Laderampen, Zeitschrift flr Immissionsschutz 4/2017, S.162 ff (worst Case-An-
satz ,Kurze Ladebordwand®
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Fir den Rollvorgang ,Beladen Uber Asphalt” wird ein Schallleistungspegel von Lw
= 87 dB(A) gemaR TUV-Studie 2005 /13/ angesetzt. Der Vorgang ,Leer iiber As-
phalt ist gemal} der genannten Quelle von Brun et al. 1,7 dB lauter als ,Beladen
Uber Asphalt®. Der Vorgang ,Leer Uber Asphalt” ist somit mit einem Zuschlag von
1,7 dB zu beaufschlagen, so dass die Leerfahrten mit je 88,7 dB(A) zu berucksich-
tigen sind.

Bei jeweils einer Einwirkzeit von 10 Sekunden flr die beladene Hinfahrt bzw. Leer-
fahrt zurtick, einer diesbezuglichen Zeitkorrektur von 25,6 dB fir die 10 Sekunden
Einwirkzeit (bezogen auf eine Stunde), einer Streckenkorrektur von 10 dB fur die
Weglange von 10 Metern ergibt sich je Fahrt ein langenbezogener Schallleistungs-
pegel von ca. Lw = 51,4 dB(A) fur die beladene Hinfahrt und 53,1 dB(A) fur die leere
Ruckfahrt. Der Summenschallpegel ergibt sich zu 55,3 dB pro Vorgang auf eine
Stunde bezogen. Zudem ist je ein Impulszuschlag von K, = 3 dB fiir die beiden Teil-
vorgange berticksichtigt. In Tabelle 11 ist der auf eine Stunde und einen Meter be-
zogene Schallleistungspegel je Vorgang inkl. des Impulszuschlages aufgefuhrt. Im
Modell berticksichtigt werden 20 Vorgange pro 10 Stellplatze im Tagzeitraum, also
1,25 Palettenumschlag pro Stunde. Es ergeben sich folgende Eingabedaten:

Tabelle 10: Emissionsdaten Einzelschallquelle Palettenumschlag am Lkw

L

Quelle i\zA Ki Dauer Lwa.tn LWAToh

dB(A)] in sek in dB(A) in dB(A)
Einfahrt leer Uber Ladebord 101,8 7,1 2,8 70,3 77,4
Einfahrt leer GUber Wagenboden 84,6 - 4.4 55,5 55,5
Palette Aufnehmen 85,1 7,7 2,8 53,7 61,4
Ausfahrt beladen Uber Wagen- 82.9 i 5.1 54.7 54.7
boden
Ausfahrt beladen tber Lade- 97.8 7.0 31 66.5 735
bord
Summenschallpegel pro Vor- 73 80
gang
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Tabelle 11: Emissionsdaten Linienschallquelle Palettenbewegung tber Asphalt

Quelle Lwa Ki Dauer | Lwaran L“waT.1n

in dB(A) in sek in dB(A) in dB(A)
Palette Voll/leer Uber Asphalt 90.9 3 10 68.3 58.3
pro Vorgang

Erlauterungen:

Lwart,1n: auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel mit Impulszuschlag

L‘wart,1n: auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel mit Impulszuschlag pro Meter
Lwart,1n: auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel mit Impulszuschlag

5.2.7 Erdaushubzwischenlager

Fur den Bebauungsplan Erdaushubzwischenlager nordlich des Bebauungsplans
,Dietenbach - Am Frohnholz® wird ein vorliegendes schalltechnisches Gutachten
der SGS TUV SAAR ausgewertet. Hieraus ergibt sich, dass aus dem Betrieb der
Anlage im Tagzeitraum bis zu 57 dB(A) Mittelungspegel am ndrdlichen Plange-
bietsrand des Geltungsbereichs ,Dietenbach - Am Frohnholz* zu erwarten sind.
Der Betrieb des Erdaushubzwischenlagers wird voraussichtlich 2035 eingestelit.

5.3 Freizeitlarm (Zelt-Musik-Festival)

Das Zelt-Musik-Festival (ZMF) findet seit ca. 30 Jahren jedes Jahr im Sommer ca.
drei Wochen lang in einer Entfernung von ca. 900 m nordwestlich der Bestandsbe-
bauung Rieselfeld und ca. 150 m stdwestlich der nachstgelegenen Planbebauung
gemaR Rahmenplan / FNP-Anderung (Quartier 3, ,Lehener Winkel“) statt. Fir
2022 sind 18 Veranstaltungstage vorgesehen. In verschiedenen Zelten und auf
Freiluftbolhnen soll ein Programm aus Musik, Kunst, Theater, Kabarett und Sport
prasentiert werden.

Wahrend des Festivals besteht freier Zugang zum Gelande, auf dem neben gro-
Ben Veranstaltungszelten noch zwei weitere Biihnen im Freien und eine Bihne in
einem Zelt zur Verfigung stehen.

Vorgelaufene schalltechnische Untersuchungen haben als schallkritisches Ereig-
nis zur Bemessung ein zweistiindiges Rock-/Pop-Konzert zwischen 20:00 und
22:00 Uhr identifiziert. Die tbrigen Schallquellen des Festivals sind demgegenuber
weniger relevant.

Im Zuge der Betrachtung des Freizeitlarms wird als reprasentative Ersatzschall-
guelle fur einen Veranstaltungstag mit Rock- und Popkonzerten eine
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Punktschallquelle mit 360-Grad Schallabstrahlung modelliert. Die Stadt Freiburg
hat hierfur die Einhaltung des Richtwertes von 55 dB(A) zwischen 20:00 Uhr und
22:00 Uhr abends fir einen bestimmten Referenzpunkt an der Wohnbebauung
Rieselfeld in der Genehmigung vorgegeben.

Abbildung 1: Ersatzschallquelle ZMF und Referenz IO Neuntdterweg 18, H=10 m

A
. 10 E{Z

...

Die Ausschopfung von 55 dB(A) am Referenzpunkt 10 am Rieselfeld wird in der
Realitat nach vorliegenden Messergebnissen aus 2018 und 2019 um mindestens
ca. 5 dB deutlich unterschritten. Ein Schalleintrag von 50 dB(A) resultiert durch
Ruckrechnung vom IO Neuntéterweg 18 zu einer modellierten Schallabstrahlung
von ca. 130 dB(A) fir eine punktformige Ersatzschallquelle. Diese reprasentiert
die Emission der Beschallungsanlage zwischen 20:00 Uhr und 22:00 Uhr. Der
Wert von 130 dB(A) entspricht der Ublichen Gesamtschalleistung fur ein Rock- und
Popkonzert von bis zu 3.000 Zuschauerng,

5.4 Sport

Sudlich benachbart an den geplanten Stadtteil Dietenbach liegt der seit Mitte der
1990er Jahre gebaute Stadtteil Rieselfeld. Die Ubergangszone Rieselfeld/Dieten-
bach ndrdlich der Mundenhofer Straf3e wird durch Freizeit- und Erholungsnutz-

8 Larmschutzrichtlinie fur Veranstaltungen, Umweltbundesamt Wien, 2011
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ungen (,Wald- und Sportband®) gepragt werden. Nordlich an die Sportanlagen an-
grenzend wird ein Schulcampus geplant. Ostlich des Schulcampus sollen ein Bau-
block des Studierendenwerks mit bis zu 700 Wohnheimplatzen sowie ein For-
schungs-/Burogebaude in unmittelbarer Nachbarschaft der Sport- und Freizeitan-
lagen entstehen. Etwas abgesetzt hiervon ist ein Hotel am Stadtteileingang Sud
geplant.

Die bestehende Sportanlage ,Untere Hirschmatten“ weist neben einem Grol3spiel-
feld kleinere Sportflachen sowie ein Funktionsgebaude des Vereins ,Sport vor Ort*
(SvO) auf. Die hinzukommenden neuen Schul-, Sport- und Freizeitflachen tberla-
gern in Teilen den rAumlichen Geltungsbereich des 6. Teilbebauungsplans Nr. 6-
122.6 ,Ostliches Rieselfeld“ mit den Bestandssportflachen. Die Sportflachen die-
ses Bebauungsplans sind teilweise noch nicht hergestellt und sollen in veranderter
Form zusammen mit den neuen Sportflachen des Stadtteils Dietenbach entwickelt
werden. Fir die Versorgung des neuen Stadtteils und zugleich des Stadtteils Rie-
selfeld neu eingerichtet werden (Stand Rahmenplan November 2020):

e eine sog. Kampfbahn C, die auch die Bedarfe der Gemeinschaftsschule
(u.a. 100 m-Laufbahn, 400 m-Rundlaufbahn, Weitsprunganlage, Kugelstol3-
anlage sowie Spielfelder in unterschiedlicher GroRe) abdeckt,

e ein GroRspielfeld fur den Vereinssport,
e zwei Kleinspielfelder, davon eins multifunktional und 6ffentlich nutzbar,
e mebhrere 6ffentliche Freiflachen fiir Ballspiel, Bolzplatz 0.A.

e zwei Schulsport-Sporthallen (zweiteilig und dreiteilig). Sie sollen auf3erhalb
der Schulzeiten auch der Allgemeinheit bzw. Vereinen zur Verfligung ste-
hen. Die Hallen selbst sind nicht Gegenstand der Untersuchung

Da die 18. BImSchV keine Vor- und Zusatzbelastungen kennt, wird vorliegend
ausschlief3lich die Umsetzung des gesamten Sportbandes und seine schalltechni-
schen Auswirkungen auf die im Norden geplante Schul- und Wohnnachbarschaft
sowie im Suden auf die bestehende Wohnnachbarschaft Rieselfeld untersucht.

In der schalltechnischen Untersuchung wird der Betrieb verschiedener Sportanla-
gen bzw. der ihnen zuzuordnenden, schallemittierenden Flachen (z.B. Parkplatze,
Zuschauerbereiche) berlcksichtigt.
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Die Anlage 5a bietet einen Uberblick liber die Lage der Schallquellen. Die detail-
lierten relevanten Eingabeparameter zur Bestimmung der Schallemissionen kon-
nen der Anlagen 5d bis 5g entnommen werden. Die Nutzungsfrequenzen wurden
mit der Stadt Freiburg abgestimmt und basieren auf Angaben / Schatzungen des
Sportvereins ,Sport vor Ort Rieselfeld e.V.“ und des Sportreferats der Stadt Frei-
burg.

Es werden die folgenden Schallquellen (SQ) berticksichtigt:
e Kampfbahn C (SQ Nr. 1): FuRball mit Zuschauerbereich

e Multifunktionsfeld (SQ Nr. 2) Kunststoff: Bolzplatz

e Kileinspielfeld FuRball (SQ Nr. 3)

e Kunstrasenplatz Bestand, Fu3ball (SQ Nr. 4) mit Zuschauerbereich
e Rasen-GrofR3spielfeld, FuRball (SQ Nr. 5) mit Zuschauerbereichen

¢ Inline-Skaterhockey (SQ Nr. 6)

e Zwei ,Soccer-Courts®, Fulzball (SQ Nr.7a/b)

e Beachvolleyball (SQ Nr.8)

e Bolzplatz (SQ11)

e Ballspielfeld (SQ Nr. 12), Streetball.

Die gewdahlten Schallemissionsansatze entstammen der dem Stand der Technik
entsprechenden VDI 3770 /14/. Bei der Zumessung der Zuschauerzahlen wird von
einem Ublichen Ereignis, nicht von einem ,Spitzenspiel“ ausgegangen. Der kon-
servative Ansatz im Sinne der betroffenen Anwohner besteht darin, dass die je-
weils intensivste Nutzung an den Wochentagen einschliel3lich Samstag im Modell
auf denselben Bemessungstag gelegt wird. Somit wird Vorsorge getroffen, falls
sich die aktuellen Spielplane oder Trainingszeiten unginstig fur die Nachbarn an-
dern. Ferner wurde darauf geachtet, dass in den besonders empfindlichen (kur-
zen) Beurteilungszeitraumen abends 20:00 bis 22:00 Uhr und Sonntagmittag
13:00 bis 15:00 Uhr schallrelevante Aktivitaten bericksichtigt sind. Die schalltech-
nischen Ansétze und Nutzungsdauern sind gegliedert nach sonntaglicher Nutzung
und der Nutzung zwischen Montag und Samstag. Die Schallquellen sind gemaf
VDI 3770, sofern keine besondere Erwahnung erfolgt, in einer Emissionshéhe von
1,6 Metern Uber dem Gelande anzusetzen.
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Eine Lautsprecheranlage ist fur den Sportpark nicht vorgesehen. Im Nachtzeit-
raum (ab 22:00 Uhr) soll als SchallschutzmalRnahme keine Nutzung flir Sport statt-
finden.

5.4.1 Fulballplatze inkl. Zuschauer

Gemal3 VDI 3770 ,Emissionskennwerte von Schallquellen — Sport- und Freizeitan-
lagen® /14/ wird fur FuBball mit 22 Spielern auf einem Spielfeld ein Schallleistungs-
pegel Lwa von 94 dB(A) angesetzt. Zuziglich Ersatzspieler, Trainer und ggf.
Schiedsrichter wird mit jeweils ca. 30 aktiven Teilnehmern gerechnet. Unter der
Anwesenheit eines Ubungsleiters oder Schiedsrichters und Zuschauern errechnet
sich fur das Spielfeld ein erhéhter Schallleistungspegel Lwa in einer Quellhéhe von
1,6 m.

Je mehr Zuschauer bericksichtigt werden, desto hoher ist der Beitrag der
Schiedsrichterpfiffe zum Mittelungspegel. Als Spitzenpegel wird fiir die Ubungs-
leiterpfiffe ein Maximal-Schallleistungspegel Lwamax von 118 dB(A) bericksichtigt.

Nach VDI 3770 sind Zuschauer mit einem Schallleistungspegel von 80 dB(A) pro
Zuschauer anzusetzen. Fir vereinzeltes lautes Schreien wird ein Spitzenpegel
Lwamax von 108 dB(A) angegeben. Die Quellhdhe ist mit 1,6 Metern fur stehende
Personen modelliert.

,Kampfbahn C*

Als schalltechnisch relevante Nutzung im Bereich auf der ,Kampfbahn C* wird
FuRball angesetzt. Bei der Kampfbahn C kann es zu Sonderveranstaltungen an
den Wochenenden kommen. Uberregionale Sportfeste werden gesondert als ,sel-
tene Ereignisse“i. S. d. 18. BImSchV betrachtet und sind nicht Gegenstand der
vorliegenden Untersuchung fir einen Regelbetrieb.

Zuschauer befinden sich hier auf 3 m Hohe (Tribline). Es werden 6.780 m2 Spiel-
flache angesetzt. Am Bemessungstag Werktag werden 4 Stunden Training ab
18:00 Uhr berticksichtigt. Der Beurteilungszeitraum Werktag zwischen 08:00 und
20:00 Uhr ist aufgrund von 6 Stunden Schulsport entsprechend verkirzt. Dies wird
modelltechnisch durch eine rechnerische Verdoppelung der Nutzung in diesem
Zeitfenster umgesetzt. Am Bemessungstag Sonntag werden 9,0 h im Zeitraum
von 10:00 bis 22:00 Uhr bertcksichtigt (75 % Ausnutzung.). Es werden 6 Spiele
mit je 30 Teilnehmern (incl. Reservespielern) und 30 Zuschauern modelliert.
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Auf der ,Kampfbahn C* findet zudem auch Leichtathletik Bertcksichtigung. Sollte
der SvO-Verein seine Leichtathletikabteilung im Sinne einer im Wettbewerb ste-
henden Abteilung aufbauen, wirden im seltenen Einzelfall Leichtathletikveranstal-
tungen auch von Vereinsseite durchgeftihrt. Offen ist die Nutzung der Anlage
durch andere Leichtathletik-Vereine / -Gruppen. Die Wettbewerbe finden grund-
satzlich immer am Wochenende statt. Im Modell wird als lautestes Spitzenschall-
ereignis die Startpistole fur Leichtathletik-Wettbewerb mit Lwamax von 135 dB(A)
angenommen. Ein Leichtathletik-Wettbewerb ist deutlich ,leiser” als ein vergleich-
bares Ful3ballereignis. Bei der Modellierung des FulR3balls auf ,Kampfbahn C* als
Jlauteres” Ereignis, ist ein Leichtathletik-Wettbewerb eingeschlossen.

Kunstrasenplatz Bestand

Auf dem Kunstrasenplatz Bestand (SQ Nr. 4) mit 7.400 m2 Flache werden Sams-
tag und Sonntag je 340 Nutzer zwischen 08:00 und 22:00 Uhr angegeben. Das
entspricht 4 Spielen mit je 30 aktiven Teilnehmern (davon 22 Spieler) und 55 Zu-
schauern. Ein Spiel davon wird sonntags zwischen 13:00 und 14:30 Uhr ange-
setzt, eines endet erst um 22:00 Uhr. Die Zahl der Zuschauer entspricht aktuellen
Angaben von ,SvO™. Der lauteste Wochentag ist hier der Samstag, der zur siche-
ren Seite hin als Werktag angesetzt wird. Das Nutzungsprofil am Werktag ist das-
selbe wie sonntags.

Rasen-GrofR3spielfeld

Auf dem Rasen-Grof3spielfeld (SQ Nr. 5) mit 7.400 m2 Flache plus 2 mal 550 m?
Zuschauer-Flachenschallquelle werden werktags 220 Nutzer (4 Spiele mit je 30
Zuschauern und Schiedsrichter) und am Sonntag 185 Nutzer angesetzt (3 Spiele
mit je 40 Zuschauern und Schiedsrichter). Als Nutzungszeit werden Samstag
14:00 bis 22:00 Uhr, sonntags 08:00 bis 22:00 Uhr angesetzt. Das letzte Spiel en-
det jeweils um 22:00 Uhr.

Kleinspielfeld

Auf dem Kleinspielfeld (SQ Nr. 3) mit ca. 2.500 m2 werden weder schallwirksame
Zuschauerzahlen noch Schiedsrichter bertcksichtigt. Es werden sonntags 8 Stun-
den Ful3ball mit Lwa von 94 dB(A) angesetzt. Hinzu kommen 4 Stunden Streetball

9 http://mww.svo-rieselfeld.de
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gemaR VDI 3770%° ,3 gegen 3 auf 2 Kérbe“ mit Lwa von 90 dB(A) zuzlglich 6 dB
Impulshaltigkeitszuschlag. Betriebszeit auf SQ Nr. 3 am Sonntag ist 10:00 bis
22:00 Uhr. Wochentags werden fir beide Sportarten je 5 Stunden von 17:00 bis
22:00 Uhr angesetzt.

Soccer-Courts

Auf den zwei Soccer-Courts (SQ Nr. 7) mit je ca. 380 m2 werden fir den Bemes-
sungstag Samstag 4,5 Stunden schallrelevante Einwirkzeit je Platz angenommen.
Sonntags werden die Courts in der Annahme nicht genutzt. Es ergeben sich in
den 10 Betriebsstunden zwischen 12:00 und 22:00 Uhr auf den beiden Platzen bei
2 Trainingseinheiten & 90 Minuten mit je 30 Teilnehmern und einem Spiel mit 30
Teilnehmern und 10 Zuschauern 4,5 Stunden schallrelevante Einwirkzeit pro
Platz. Die mittlere Schallleistung wird zur sicheren Seite mit Lwa von 97 dB(A) be-
stimmt und durchgéngig ein Lwamax von 118 dB(A) fur Pfiffe angenommen.

5.4.2 Bolzplatznutzung

Multifunktionsfeld

Fur das Multifunktionsfeld (SQ Nr. 2) mit Kunststoffbelag auf 4.500 m2 wird eine
nicht naher konkretisierte Vereinsnutzung geplant. Um zu einer Emissionsprog-
nose zu finden, wird eine ,Bolzplatznutzung® unterstellt. Gemaf VDI 3770 wird ein
Bolzplatz schalltechnisch etwas anders als ein Ful3ballplatz bewertet. Es wird eine
Schallleistung pro Person fur ,Ful3ballspielen mit lautstarker Kommunikation (Kin-
der)“ Lwa von 87 dB(A) berticksichtigt. Der Impulszuschlag ist Ki = 0 dB, da die
Schusse der Kinder nicht stark genug sind, um Impulszuschlage zu verursachen
und die Kommunikationsgerdusche gemalf VDI 3770 keine gesonderte Berick-
sichtigung finden*?.

Es werden wochentags bzw. sonntags 140 bis 150 Nutzer erwartet, die in grof3en
Gruppen von 20 bis 22 Kindern wochentags von 14:00 bis 22:00 Uhr spielen.
Sonntags wird mit einem friheren Beginn ab 08:00 Uhr morgens und einer grof3e-
ren Verteilung der Aktivitat tber den Tagzeitraum bis 22:00 Uhr gerechnet. Die ge-
nauen Nutzungsintensitaten fir die einzelnen Stunden sind in Anlage 5f und 5g

10 Epd. S.63 1.

11 ygl. Hinweise firr den Vollzug der Sportanlagenlarmschutzverordnung, Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Immissions-
schutz (LAl), 2016
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dargestellt. Es wird durchgéngig ein Lwamax von 108 dB(A) fur lautes Schreien oder
scheppernde Gerausche angenommen.

Bolzplatz

Fur den Bolzplatz (SQ Nr. 11) auf 1.100 m2 wird ein analoges Nutzerverhalten zu
SQ Nr. 2 unterstellt. Es werden jedoch nur kleine Gruppen von ,5 gegen 5" bzw. ,7
gegen 7° berucksichtigt.

5.4.3 Inline-Skaterhockey auf dem Spielfeld SQ Nr. 6

Fir das Inline-Skaterhockey (SQ Nr. 6) auf 730 m2 wird wochentags ein Trainings-
betrieb ,4 gegen 4“ von 17:00 bis 22:00 Uhr bertcksichtigt. Sonntags finden im
Modell zwei Spiele je 60 Minuten plus je 30 Minuten ,warm-up“ statt. Nach Abstim-
mung findet ein Spiel in der Mittagsruhe zwischen 13:00 und 15:00 Uhr statt. Ge-
maf3 VDI 3770 wird eine Schallleistung Lwa von 91 dB(A) fir das Training und 96
dB(A) fur das Spiel bertucksichtigt. Der Impulszuschlag ist Ki = 11 dB. Es wird
werktags ein Lwamax von 113 dB(A) fur Ballberiihrungen angenommen, der wah-
rend der Spiele am Sonntag auf 120 dB(A) fur Pfiffe steigt.

5.4.4 Streetball auf dem Ballspielfeld SQ Nr. 12

Fur Streetball (SQ Nr. 12) auf 750 m? wird je vier Stunden ,.3 gegen 3“ von 17:00
bis 22:00 Uhr, davon eine Stunde in der abendlichen Ruhezeit, beriicksichtigt. Ge-
maf VDI 3770 wird eine Schallleistung Lwa von 90 dB(A) bertcksichtigt. Der Im-
pulszuschlag ist Ki = 6 dB. Es wird ein Lwamax von 107 dB(A) angenommen. Kon-
krete Nutzungsprognosen liegen dem Gutachter nicht vor. Es wird eine realisti-
sche Nutzungsfrequenz aus Erfahrungswerten, nicht aber die theoretische Auslas-
tungsgrenze angesetzt.

5.4.5 Beachvolleyball auf dem Spielfeld SQ Nr. 8

Fur Beachvolleyball auf (SQ Nr. 8) auf 750 m? wird wochentags je funf Stunden ,,2
gegen 2“ von 17:00 bis 22:00 Uhr bertcksichtigt. Sonntags finden im Modell fiinf
Spiele je 90 Minuten von 12:00 bis 22:00 Uhr statt. Kennzeichnend fir den Beach-
volleyball-Spielbetrieb sind Ballschlag- und Kommunikationsgerausche. Fur den
Freizeitspielbetrieb (ohne Schiedsrichter) wird gemafR VDI 3770 ein Schallleis-
tungspegel Lwa von 84 dB(A) angesetzt. Fir den Trainingsbetrieb mit Ubungsleiter
(bertcksichtigt wie ein Schiedsrichter) wird ein Schallleistungspegel Lwa von 88
dB(A) angegeben. Die Gerausche weisen eine hohe Impulshaltigkeit auf, fur die
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entsprechend ein Zuschlag Ki von 9 dB bertcksichtigt wird. Des Weiteren wird
nach Angaben der VDI 3770 ein Spitzenpegel Lwamax von 108 dB(A) fur die Frei-
zeitnutzung und ein Spitzenpegel Lwamax von 113 dB(A) beim Trainingsbetrieb fur
Ubungsleiterpfiffe angegeben.

5.4.6 Parkplatze und Tiefgarage

Den Sporteinrichtungen sind Parkplatze zugeordnet, die als Schallquellen fir die
Sportlarmuntersuchung richtlinienkonform mit untersucht werden (vgl. Anlage 5a).
Wahrend der angenommenen Betriebszeiten wird fir jeweils 2 Stellplatze eine Be-
wegung in der Stunde angenommen. Am Parkplatz an der Gymnastikhalle bzw.
beim Rasen-GrolRspielfeld FuRball auf SQ Nr. 5 wird sonntags ab 07:00 Uhr Park-
betrieb angesetzt. Ansonsten beginnt der Betrieb auf den Parkplatzen im Modell
um 12:00 Uhr. Er lauft Gberall durchgehend bis 23:00 Uhr. Somit sind die Park-
platze im Gegensatz zu den Sportanlagen nach 22:00 Uhr in Betrieb. Zuséatzlich
zu den betrachteten Sportanlagen ist der Bau einer Tiefgarage im Untersuchungs-
gebiet geplant. Diese soll den Angaben der Stadt Freiburg zur Folge unter der ge-
planten Dreifeldsporthalle entstehen und 70 Stellplatze fassen. Die Wechselfre-
guenzen der einzelnen Stellplatze in dieser Tiefgarage wurden ebenfalls mit 0,5
zwischen 12:00 und 23:00 Uhr bestimmt, da die Nutzer sich nicht ausschlief3lich
auf den Kreis der Hallennutzer eingrenzen lassen, sondern evtl. auch von den um-
liegenden Sporteinrichtungen kommen. Als maf3gebliche Schallquelle wurde ein
Tiefgaragentor nach Norden modelliert. Dieses Vorgehen stellt insofern einen An-
satz ,zur sicheren Seite“ dar, als dass das Tor somit direkt zur nachstgelegenen,
bewohnten Nachbarschaft (Plangebaude) weist.

Der Spitzenpegel Lwamax fur die Parkplatze wird gemar Parkplatzlarmstudie mit
100 dB(A) fur das Pkw-Turenschlagen bzw. das Schlagen mit der Kofferraum-
klappe angesetzt. Der Zuschlag fur die Fahrgassenoberflache Ksiro wurde mit

0 dB angesetzt, was einer akustisch neutralen, bzw. asphaltierten Oberflache ent-
spricht. Aufgrund der Nahe der Parkplatze zu Wohnh&usern wird diese Ausgestal-
tung somit als Schallschutzmal3hahme empfohlen.

Die fur die Parkplatze bzw. das TG-Tor zu Grunde gelegten Schallemissionsdaten
sind in Anlage 5d-g zusammengefasst.
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6 Berechnungsergebnisse und Bewertung

6.1 Verkehrslarm

6.1.1 Verkehrslarm im Bebauungsplan ,,Dietenbach — Am Frohnholz*

Die Berechnungsergebnisse sind in Form von Rasterlarmkarten in 8,2 m Hohe als
Schallimmissionsplane in Anlage 2b und 2c fir den Stral3enverkehrslarm, sowie
2d und 2e fur den Larm der Stadtbahn dargestellt. Die Anlagen 2f und 2g zeigen
eine energetische Uberlagerung des Larms aus Stadtbahn und StraRenverkehr.

Das Plangebiet ist besonders entlang des Stichboulevards erheblich durch
Schallimmissionen aus Stral3e und Schiene beaufschlagt. Tags Gberwiegt hier
leicht der Stral3enlarm, nachts sind beide Verkehrstrager vergleichbar laut.

Der anstehende Larmkonflikt ist im Bauleitplanverfahren zu I6sen, indem ein ge-
eignetes Schallschutzkonzept erarbeitet wird. Die Belange des Larmschutzes sind
im Folgenden nach Prioritat dargestellt:

1. Abstandsgebot § 50 BImSchG

2. Zuordnung geeigneter Nutzungen nach BauNVO /15/

3. Aktiver Larmschutz

4. Passiver Larmschutz: Schalloptimierte Grundrissgestaltung in Verbindung mit

geeigneter Schallddmmung der Fassaden / Fenster

Abstandsgebot § 50 BImSchG

Das weitere Abriicken der Bebauung von der Gleisanlage oder dem Stichboule-
vard konnte ein geeignetes Mittel zum Schallschutz darstellen. Dem steht das
bauplanungsrechtliche Gebot des sparsamen Umgangs mit Grund und Boden
nach § 1 Abs. 2 BauGB entgegen.

Zudem ware mangels entsprechender Platzverhéaltnisse die Planung einer schall-
optimierten stadtebaulichen Grundfigur mit geschlossener Bebauung und ge-
schiitzten Hofbereichen nicht mehr méglich.

Zuordnung geeigneter Nutzungen nach BauNVO

Auch durch die Zuordnung geeigneter Nutzungen nach BauNVO kdnnte auf die
schalltechnischen Konflikte reagiert werden. So sind urbane Gebiete (MU) entlang
der Nordseite des Stichboulevards Nord und im Umfeld des Stadtteilplatzes
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(Zentrum) geplant. In Teilbereichen werden in der Erdgeschoss-Zone gewerbliche
Nutzungen oder Dienstleistungen festgesetzt, die in den Nachtstunden nicht
schitzenswert sind. In allen Bereichen wird jedoch auch gewohnt. GrolRe Bereiche
des neuen Stadltteils sind zudem als Allgemeine Wohngebiete vorgesehen. Eine
starkere Zuordnung zu ,robusteren Baugebietskategorien nach BauNVO ist hier
mit den Grundzugen der Planung nicht vereinbar.

Aktiver Larmschutz

Schallschutzeinrichtungen in Form von Larmschutzwanden innerhalb der geplan-
ten Baugebiete sind aus stadtebaulicher Sicht nicht umsetzbar. Fur Larmschutz-
waélle fehlt ebenso der Platz.

Stattdessen wurde ,aktiver Larmschutz” in Form der stadtebaulichen Grundfigur
als der Blockrandbebauung als Larmschutz geplant. Insbesondere in den zentra-
len Bereichen des neuen Stadtteils kann durch eine Gberwiegend geschlossene
Bebauung und ,ruhige®, geschutzte Hofsituationen, an denen die Schlafraume ein-
gerichtet werden, die Schallbelastung in besonders belasteten Teilbereichen teil-
weise kompensiert werden. So kann an den Plangebéuden eine larmabgewandte
Seite hergestellt werden, an der gréf3tenteils in der Nacht der Immissionsgrenz-
wert der 16. BImSchV von 49 dB(A) eingehalten wird (vgl. hellgriine Bereiche in
Anlage 2g). Durch ergdnzende Regelungen in den Grundstickskaufvertragen
kann sichergestellt werden, dass Wohnungen mit Aufenthaltsraumen, die sich
ausschlieflich zu der ,stark verlarmten® Seite richten, ausgeschlossen sind (Ge-
bot, sogenannte durchgesteckte Wohnungen zu errichten).

Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV von 54 dB(A) nachts fur Kern-, Dorf-
und Mischgebiete sowie urbane Gebiete (MK / MD / MU) kann als Indikator fir
noch akzeptable gesunde Wohnverhaltnisse herangezogen werden, weil Wohnen
in urbanen Gebieten (MU) ausdrticklich vorgesehen ist. Je nach stadtebaulicher
Konfiguration kann dieser Wert auch in allgemeinen Wohngebieten als vertretbar
akzeptiert werden.

Passiver Larmschutz

Als zusétzliches Hilfsmittel kommt die geeignete Schalldammung der Fassaden /
Fenster von Aufenthalts- und SchlafrAumen in Betracht. Vorrangig sind jedoch
larmabgewandte Gebaudeseiten mit Einhaltung der maf3geblichen
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Beurteilungswerte durch die oben beschriebenen MalRnahmen fur die Aufenthalts-
raume sicherzustellen.

Im Detail wurde folgende Situation rechnerisch prognostiziert:

Tagzeitraum

Im Plangebiet wird der Orientierungswert der DIN 18005 fur allgemeine Wohnge-
biete (WA) von 55 dB(A) am Tag flachendeckend tberschritten. Die fir die weitere
Abwagung oberhalb der Orientierungswerte herangezogenen Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV von 59 dB(A) im Tagzeitraum werden im Nahbereich der
Stadtbahnachse bzw. am Stichboulevard Nord tberschritten. Somit wére hier auch
der Orientierungswert der DIN 18005 flir Mischgebiete von 60 dB(A)?*? tiberschrit-
ten. Der Grenzwert der 16. BImSchV fir urbane Gebiete (MU) von 64 dB(A) wird
hingegen bei freier Schallausbreitung eingehalten. Gesundheitsgefahrdende
Larmpegel von 70 dB(A) tags werden hierbei um mindestens 5 dB unterschritten.
Allerdings wird auch der fir Au3enwohnbereiche kritische Wert von >64 dB(A) an
den Fassaden im Bereich orangener Einfarbungen in Anlage 2f bzw. 2j Uberschrit-
ten. Hier sollten ungeschutzte AuRenwohnbereiche nicht zur Larmseite ausgerich-
tet werden. Dies auch vor dem Hintergrund, dass die Berechnungsergebnisse in
den Anlagen 2f und 2j eine freie Schallausbreitung ohne Reflexion zeigen. Mit
Baukoérpern wirde es besonders in dicht und eng bebauten Strallenraumen zu er-
heblichen Mehrfachreflexionen von Schall kommen. Es sind daher mit Bebauung
hohere Schallimmissionen in den Aul3enwohnbereichen zu erwarten als bei freier
Ausbreitung berechnet wurden. Hinzu kommen die Schallreflexionen von der eige-
nen Gebaudefassade, der auch der zu beurteilende AuRenwohnbereich zugeord-
net ist. Mehrfachreflexion sowie Reflexion an der eigenen Fassade kdnnen in den
AulRenwohnbereichen bis zu 6 dB hohere Beurteilungspegel verursachen, als die
rechnerisch bei freier Ausbreitung ermittelt wurde. Somit wird empfohlen, Aul3en-
wohnbereiche von Wohnungen, die direkt auf den Stichboulevard Nord weisen zu
vermeiden oder konstruktiv zu schitzen. Da aber insgesamt der Grenzwert fr ur-
bane Gebiete an den larmzugewandten Fassaden ,vor dem gedffneten Fenster®
ohne Schallreflexionsanteil der eigenen Fassade vielfach eingehalten bzw. nur
leicht Gberschritten wird und die Baunutzungsverordnung hier Wohnen allgemein

12 Der Orientierungswert fiir Mischgebiete anstatt fir urbane Gebiete findet hier Anwendung da in
der zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen Fassung der DIN 18005 urbane Gebiete
noch nicht im Beiblatt 1 der Norm aufgenommen waren.
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zulasst, werden weitergehende planerische Schallschutzmaflinahmen allein auf-
grund des Verkehrslarms im Tagzeitraum nicht fir notwendig erachtet.

Flache Gemeinbedarf (Schule)

Innerhalb des Bebauungsplans Dietenbach Frohnholz ist eine Gemeinbedarfsfla-
che mit dem Zweck einer Schulnutzung ausgewiesen. Diese befindet sich sudlich
des Ringboulevard Sud und 6stlich der geplanten StraRenbahnstrecke (vgl. Abbil-
dung 2).

Abbildung 2: Verkehrslarm Gemeinbedarfsflache, Tag, Ausschnitt Anlage 2f

Beurteilungspegel
LrT
<= 50 dB(A)
50 - 55 dB(A)
55 - 57 dB(A)
57 - 59 dB(A)
59 - 60 dB(A)
60 - 64 dB(A)
64 - 65 dB(A)
65 - 69 dB(A)
69 - 70 dB(A)
> 70 dB(A)

Auch fur Schulen sollte ein ausreichender Schallschutz der Unterrichtsréaume, So-
zial- und Ruherdume eingeplant werden. Die DIN 18005 /1/ kennt keine Orientie-
rungswerte fir Schulen. Hier wird auf die 16. BImSchV /2/ verwiesen, in der Schu-
len einen héheren Schutzanspruch zugesprochen bekommen als Wohngebiete.
Der Betrachtung des Schutzanspruches flr Schulen ist genlige getan, wenn eine
Beurteilung fiir den Tagzeitraum (6:00-22:00 Uhr) erfolgt, da die Schule regelhaft
auch nur fur diesen Zeitraum einen Schutzanspruch aufweist. Ausgehend von ei-
nem Grenzwert von 57 dB(A) flr Schulen gemald 16. BImSchV, ist der Abbildung
2 zu entnehmen, dass dieser Wert besonders zum Ringboulevard Std aber auch
zur StraRenbahnstrecke Uberschritten wird. Daher sollten larmempfindliche Nut-
zungen wie Unterrichtsraume sowie Sozial- und Ruherdume eher fahrwegabge-
wandt geplant werden. Aufgrund der Larmsituation wird es nicht mdglich sein, die
Fenster wahrend des Unterrichts zu 6ffnen, ohne die Kommunikationsfahigkeit im
Unterrichtsraum deutlich zu stéren (dies auch nicht bei hohen sommerlichen Au-
Rentemperaturen). Ein notwendiger Luftaustausch ware bei larmzugewandten
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Fenstern von 0.g. Raumarten technisch zu l6sen. Auch Freibereichsflachen nahe
des Ringboulevard Sid sollten nicht vorgesehen werden, da eine Kommunikation
nur sehr eingeschrankt moglich ware.

Nachtzeitraum

In der Nacht stellt sich die Larmsituation kritischer dar als am Tag. Es werden fla-
chendeckende Uberschreitungen des Immissionsrichtwerts der DIN 18005 /6/ von
45 dB(A) prognostiziert. Daher wird empfohlen, flichendeckend schallgedammte
Luftungseinrichtungen fir Schlaf- und Kinderzimmer sowie die Aufenthaltsraume
von Einraumwohnungen festzusetzen.

Die fur die weitere Abwagung oberhalb der Orientierungswerte herangezogenen
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von 54 dB(A) fur urbane Gebiete (MU)
bzw. 49 dB(A) fur allgemeine Wohngebiete (WA) im Nachtzeitraum werden an den
larmzugewandten Fassaden im Nahbereich der Stadtbahnachse bzw. am Stich-
boulevard Nord Gberschritten (vgl. orangefarbene und gelbe Bereiche im
Schallimmissionsplan Nacht in Anlage 2g bzw. 2k).

Abbildung 3: Verkehrslarm Stichboulevard Nord, Nacht, Ausschnitt Anlage 2g

N\ %4 6%%)
Beurteilungspegel
LrN
<= 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
. 45 - 47 dB(A)
47 - 49 dB(A)
49 - 50 dB(A)
50 - 54 dB(A)
54 - 55 dB(A)
55 - 59 dB(A)
59 - 60 dB(A)
> 60 dB(A)
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Die Schwelle der Gesundheitsgefahrdung laut Rechtsprechung von 60 dB(A)
nachts wird zwar sicher eingehalten, aber es besteht ein erhéhtes zusatzliches
Abwagungserfordernis aufgrund der Uberschreitung von 49 dB(A) nachts in den
allgemeinen Wohngebieten (WA) und 54 dB(A) in den urbanen Gebieten (MU).

Eine Losungsmoglichkeit konnte hier die Sicherung stadtebaulich qualifizierter,
larmabgewandter Gebaudefassaden zur Aufnahme der nachts larmsensiblen
Schlafrdume darstellen. Larmabgewandte Seiten waren vorrangig in den Hofsitua-
tionen zu suchen. Eine derartige Ausrichtung der Wohnungen kann zudem in den
Grundstiickskaufvertragen abgesichert werden. Schlafraume und Kinderzimmer
sollten nicht an Fassaden ausgerichtet werden, an denen zumindest 54 dB(A)
nachts Uberschritten werden. Da eine geschlossene Bebauung mit ruhigen Hofsi-
tuationen geplant ist, bestehen ausreichende Méglichkeiten zur Umsetzung der
Festsetzung in der Grundrissplanung. Somit bleiben dann nur vereinzelte Ecksitu-
ationen an signalisierten Knoten, fur die erfahrungsgeman nicht alle Schlafrdume
zum Hof ausgerichtet werden kénnen. Hier kbnnte alternativ z.B. mit gegliederten
Fassaden, Loggien oder einer ,Innenpegellésung” bei teilgedffneten Bauteilen ge-
arbeitet werden. Eine larmabgewandte Ausrichtung der Wohnungen kann zudem
in den Grundsttckskaufvertrdgen abgesichert werden. Dort, wo eine Ausrichtung
der Schlafraume an der Hofseite aus planerischen Griinden ausscheidet, kann
eine schalltechnisch akzeptable Situation notfalls auch durch architektonische
oder technische MalRnahmen an der stralRenzugewandten Seite erreicht werden.

Die Rasterlarmkarte in Anlage 2k fiir den gesamten FNP-Anderungsbereich Nr. 26
zeigt zudem, dass nach der Realisierung der Planbebauung nachts

o flachendeckend noch Uber 45 dB(A) im Plangebiet ,Dietenbach - Am Frohn-
holz“ zu erwarten sind

¢ in den ruhigen Innenhdfen durchgangig 49 dB(A) eingehalten werden kon-
nen
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Abbildung 4: Verkehrslarm Stichboulevard, Nacht, Ausschnitt Anlage 2e

Beurteilungspegel
LrN

<= 40 dB(A)
40 - 45 dB(A)
. 45 - 47 dB(A)
47 - 49 dB(A)
49 - 50 dB(A)
50 - 54 dB(A)
ﬂ 54 - 55 dB(A)
55 - 59 dB(A)

Somit sind die vorgeschlagenen planerischen Schallschutzmalinahmen zum einen
erforderlich, zum anderen angemessen und verhaltnismalig.

6.1.2 Verkehrslarm im FNP-Anderungsbereich Dietenbach
Die Berechnungsergebnisse sind in Form von Rasterlarmkarten in 8,2 m Hohe als

Schallimmissionsplane in Anlage 2j und 2k fiir den gesamten FNP-Anderungsbe-
reich Nr. 26 mit Planbebauung gemal Rahmenplan dargestellt.

Gesundheitsgefahrdende Larmpegel

Gesundheitsgefahrdende Larmpegel von 70/60 dB(A) tags/nachts werden entlang
der grofRen Stral3enachsen im Norden (B31a) und Osten (Tel-Aviv-Yafo-Allee /
vormals Besancgonallee) des Anderungsbereichs tiberschritten.

Somit sind die Belange des Schutzes vor Verkehrslarm besonders sorgfaltig abzu-
wagen. Die Belange des Larmschutzes sind im Folgenden nach Prioritat darge-
stellt:

1. Abstandsgebot 8 50 BImSchG

2. Zuordnung geeigneter Nutzungen nach BauNVO
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3. Aktiver Larmschutz

4. Passiver Larmschutz: Schalloptimierte Grundrissgestaltung in Verbindung mit
geeigneter Schallddmmung der Fassaden / Fenster

Abstandsgebot § 50 BImSchG

Das weitere Abriicken der Bebauung von der B31a oder Tel-Aviv-Yafo-Allee
koénnte ein geeignetes Mittel zum Schallschutz darstellen, steht aber der Umsetz-
barkeit der Planung aus den in Abschnitt 6.1.1 bereits genannten Griinden entge-
gen.

Zuordnung geeigneter Nutzungen nach BauNVO

Auch durch die Zuordnung geeigneter Nutzungen nach BauNVO, z.B. ausschliel3-
lich den Larm abschirmende Gewerbe-Riegelbebauung kénnte auf die schalltech-
nischen Konflikte reagiert werden. Da aber vielfach mit Wohnen gekoppelte Nut-
zungen geplant sind, ist eine Verengung auf reine Gewerbenutzungen mit den
Grundzugen der Planung nicht vereinbar.

Aktiver Larmschutz

Hierbei wurden zunachst MalRnahmen geprift, den Schallaustrag der Stral3en
durch MalRnahmen wie Tempobeschrankungen oder larmmindernde Verschleil3-
decken zu mindern. Diese sind planerisch nicht umsetzbar, weil die genannten
Stral3en nicht in der Baulast der Stadt liegen.

Im nachsten Schritt der Prufung fir aktiven Schallschutz werden MalRBnahmen auf
dem Ausbreitungsweg, wie Schallschutzeinrichtungen in Form von Larmschutz-
wanden geprift. Diese sind innerhalb der geplanten Baugebiete umsetzbar. Vor-
berechnungen haben ergeben, dass ein auch fur die oberen Geschosslagen

(OG 4 +) ausreichender Larmschutz an der 1. Baureihe aus stadtebaulicher Sicht
nicht umsetzbar ware, da Schallschutzhéhen gréRer 10 m notwendig wurden. So-
mit wirden selbst bei Umsetzung stadtebaulich kritischer Schallschutzhéhen noch
zusatzliche MaRnahmen am Gebaude notwendig. Im Ergebnis der Abwéagung
wurde daher eine stadtebaulich vertragliche Schallschutzhéhe von 3 m festgelegt,
die zu einer ausreichenden stadtebaulichen Qualitat auf den Freiflachen und Au-
Renbereichen zu ebener Erde fuhrt.

Der dann noch notwendige weitergehende Schallschutz wird mit stadtebaulichen
Instrumenten umgesetzt.
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Es wird ,aktiver Larmschutz” in Form besonderer stadtebaulicher Grundfiguren als
Larmschutzbebauung geplant. Durch geschlossene Bebauung Richtung L&rm und
die Ausbildung ,ruhiger, geschitzter Hofsituationen, an denen die Schlafrdume
eingerichtet werden, kann die hohe Schallbelastung an der besonders belasteten
1. Baureihe entlang der HauptstrafRen Tel-Aviv-Yafo-Allee / B31a teilweise kom-
pensiert werden. So kann fur Wohnungen an den Hauptstrafl3en jeweils eine larm-
abgewandte Seite hergestellt werden, an der grof3tenteils in der Nacht der Immis-
sionsgrenzwert der 16. BImSchV von 49 dB(A) fir allgemeine Wohngebiete (WA)
eingehalten wird (vgl. hellgriine Bereiche in Anlage 2k). Durch erganzende Rege-
lungen in den Grundstickskaufvertragen kann sichergestellt werden, dass Woh-
nungen mit Aufenthaltsraumen, die sich ausschlieB3lich zu der ,stark verlarmten®
Seite richten, ausgeschlossen sind (Gebot, sogenannte durchgesteckte Wohnun-
gen zu errichten).

Der Grenzwert der 16. BImSchV von 54 dB(A) nachts fir Kern-, Dorf- und Misch-
gebiete sowie urbane Gebiete (MK / MD / Ml / MU) kann als Indikator fiir noch ak-
zeptable gesunde Wohnverhaltnisse herangezogen werden, weil Wohnen in
Mischgebieten ausdricklich vorgesehen ist. Je nach stadtebaulicher Konfiguration
kann dieser Wert auch in allgemeinen Wohngebieten (WA) als vertretbar akzep-
tiert werden.

Passiver Larmschutz

Als zusatzliches Hilfsmittel kommt die geeignete Schallddmmung der Fassaden /
Fenster von Aufenthalts- und Schlafraumen in Betracht z.B. durch Loggien und
Laubengange. Vorrangig sind jedoch larmabgewandte Gebaudeseiten mit Einhal-
tung der maf3geblichen Beurteilungswerte durch die oben beschriebenen MalRnah-
men fur die Aufenthaltsraume sicherzustellen.

Sollten hier nur schalltechnisch unempfindliche Nutzungen vorgesehen werden
oder diese mit einem Laubengang vor dem StralRenverkehrslarm geschuitzt wer-
den, kommt es durch den Pegelanstieg zu keinen zusatzlichen Anforderungen an
den baulichen Schallschutz.

Aufenthaltsraume von Wohnungen und hier insbesondere zum Schlafen genutzte
Réaume sollten an diesen Fassaden oberhalb von 70/60 dB(A) nicht angeordnet
werden bzw. — soweit dies nicht bei der Grundrissgestaltung moéglich ist — durch
geeignete, aktive oder passive Schallschutzmal3ihahmen geschiitzt werden.
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In erster Linie wird hier eine geschlossene Randbebauung vorgesehen und durch
entsprechende Grundrissgestaltung erganzt. Wo dies nicht mdglich ist, sollten ge-
schitzte Vorbauten (verglaste Loggien, Wintergarten, Kastenfenster) flr einen
ausreichenden Schutz sorgen.

Eine Planung von Hochpunkten mit Dauerwohnen wird oberhalb von 70/60 dB(A)
kritisch gesehen, da larmabgewandte Seiten erfahrungsgemal nicht ausreichend
vorhanden sind und vollstdndig von Doppelfassaden umschlossene Wohnungen
eine erhebliche Einschréankung der Aufenthaltsqualitat bedeuten.

Verkehrslarm zwischen 55/45 dB(A) tags/nachts und 70/60 dB(A) tags/nachts

Im FNP-Anderungsbereich Nr. 26 wird der Orientierungswert der DIN 18005 fir
allgemeine Wohngebiete (WA) von 55 dB(A) am Tag vielfach Gberschritten (vgl.
dunkelgrine Farben in Anlage 2j). Die fur die weitere Abwagung oberhalb der Ori-
entierungswerte herangezogenen Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von

59 dB(A) im Tagzeitraum werden im Nahbereich der Stadtbahnachse bzw. am
Stichboulevard Nord, entlang des Ringboulevards sowie der B31a und Tel-Aviv-
Yafo-Allee tiberschritten. Auch eine Uberschreitung des Orientierungswerts der
DIN 18005 fir Mischgebiete von 60 dB(A) tags wird prognostiziert (vgl. gelbe und
rote Farben in Anlage 2j). Der Grenzwert der 16. BImSchV fur urbane Gebiete
(MU) von 64 dB(A) tags wird zum Teil erreicht aber auch in Teilen noch tberschrit-
ten. Im Bereich gelber und roter Einfarbungen in Anlage 2j werden daher voraus-
sichtlich sowohl Festsetzungen zum Schutz von Auf3enbereichen vor Verkehrs-
larm wie auch Festsetzungen zum Schutz der Aufenthaltsraume notwendig.

Fur den Nachtzeitraum (vgl. Anlage 2k) stellt sich die Larmsituation kritischer dar
als fur den Tagzeitraum. Es werden flachendeckende Uberschreitungen des Im-
missionsrichtwerts der DIN 18005 /6/ von 45 dB(A) fur allgemeine Wohngebiete
(WA) prognostiziert. Daher wird empfohlen, flachendeckend schallgedammte LUf-
tungseinrichtungen fur Schlaf- und Kinderzimmer sowie die Aufenthaltsraume von
Einraumwohnungen festzusetzen.

Die fir die weitere Abwagung herangezogenen Immissionsgrenzwerte der

16. BImSchV von 54 dB(A) fur urbane Gebiete (MU) bzw. 49 dB(A) fir allgemeine
Wohngebiete (WA) im Nachtzeitraum werden an den larmzugewandten Fassaden
im Nahbereich der Stadtbahnachsen, am Stichboulevard Nord, entlang des Ring-
boulevards, sowie im rechten Winkel der Schallschutzbebauung zur B31a bzw.
Tel-Aviv-Yafo-Allee Gberschritten (vgl. orangefarbene und gelbe Bereiche im
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Schallimmissionsplan Nacht in Anlage 2k). Hier sollten bei nachtlichen Beurtei-
lungspegeln >54 dB(A) wenn moglich keine SchlafrAume und Kinderzimmer ange-
ordnet werden. Fenster von Schlafraumen und Kinderzimmern sollten hier zu den
geplanten Hofsituationen hin orientiert werden. In dem Bereich ab 45 dB(A) (Ori-
entierungswert WA der DIN 18005 nachts fur WA) bis 54 dB(A) (Grenzwert fur
MU/MI der 16. BImSchV) stellen passive Schallschutzmalinahmen einen ausrei-
chenden Schallschutz zur Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse dar.

In vielen der geplanten Hofsituationen kann der Grenzwert der 16. BImSchV von
49 dB(A) fur allgemeine Wohngebiete (WA) im Nachtzeitraum eingehalten werden
(vgl. hell- und dunkelgriine Farben in Anlage 2k). Selbst in den besonders belaste-
ten Baufeldern entlang der B31a bzw. Tel-Aviv-Yafo-Allee kann voraussichtlich bis
in eine mittlere Geschosslage zumindest der Grenzwert von der 16. BImSchV von
54 dB(A) fur urbane Gebiete (MU) vor den Fassaden der innen liegenden Wohn-
hofe eingehalten werden.

Bei der verbindlichen Planung sollte entlang B31a und Tel-Aviv-Yafo-Allee beson-
deres Augenmerk auf die obersten Geschosslagen gelegt werden, da hier noch et-
was hohere Beurteilungspegel zu erwarten sind.

Exkurs Mehrfachreflexion, Reflexion von der gegeniberliegenden Stral3en-
seite und Ruckreflexion der eigenen Fassade

Im Gegensatz zu den Berechnungsergebnissen in Anlage 2b bis 2g bei freier
Schallausbreitung wirkt die Immission z.B. entlang dem Stichboulevard in Anlage
2j und 2k leicht erhdht. Der Effekt ist teilweise auf zusétzliche Ruckreflexion der ei-
genen Fassaden zurtickzufiihren, die dem Direktschall ausgesetzt sind. Ein zu-
satzlicher Effekt, der durch die geschlossene Bebauung entsteht, ist die Reflexion
der geschlossenen Bebauung auf der jeweils gegentberliegenden Stral3enseite.
Hier sind nach Bebauung Zuschléage fur die Mehrfachreflexion nach RLS-90 ab-
schnittsweise fur Stral3en zu vergeben (vgl. Anlage 2h Spalte Dref). Schlief3lich
wirkt auch die geschlossene Bebauung auf der jeweils gegenuberliegenden Stra-
Benseite durch Reflexionen 1. Ordnung pegelsteigernd auf Stral3en- und Schie-
nenlarm. Da umgekehrt bei einer Berechnung mit freier Schallausbreitung die ab-
schirmende Wirkung der Bebauung nicht beriicksichtigt wird, fallt in den Anlagen
2j und 2k abseits der lauten Stral3en das Belastungsbild schalltechnisch gunstiger
aus.
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6.1.3 Uberlaufparkplatz Mundenhof

Sudlich des Uberlaufparkplatzes befindet sich ein Taubenzuchtverein im Bestand
(Verlegung geplant) mit der Darstellung Grunflachen / Kleingarten im aktuell gulti-
gen FNP (kunftige Darstellung: nur Grunflachen). Die Wohnbebauung Rieselfeld
sudlich der Mundenhofer Straf3e ist ca. 600 Meter entfernt. Eine schalltechnische
Relevanz des Uberlaufparkplatzes ist gegeniiber der Bestandwohnbebauung ent-
fernungsbedingt nicht gegeben.

Der Uberlaufparkplatz ist auch fiir die geplante Bebauung im 1. BA am ,Dieten-
bach - Am Frohnholz“ nicht relevant. Bereits im Nahfeld jenseits des Grlinstreifens
des geplanten Kaserbachparks, 6stlich des Uberlaufparkplatzes, kommt mit bis zu
42 dB(A) kein relevanter Verkehrslarm an. Selbst bei einer strengeren Beurteilung
des Parkplatzes als Gewerbelarm?®® waren nur bis zu ca. 48 dB(A) jenseits des Ka-
serbachparks zu erwarten. Das ware kein relevanter Gewerbelarm im Sinne der
TA Larm, da er mehr als 6 dB unter dem Richtwert von 55 dB(A) fur allgemeine
Wohngebiete (WA) liegen wirde. Zudem ist hier auch aktuell kein Bebauungsplan
in der Aufstellung. Der direkt dem Parkplatz benachbarte Bauabschnitt ,Lehener
Winkel“ soll erst spater entwickelt werden. Der aktuell zu beurteilende B-Plan ,Die-
tenbach - Am Frohnholz* lage, eine Einstufung des Uberlaufparkplatzes als Ge-
werbeldarmquelle vorausgesetzt, mit Gewerbelarmimmissionen von bis zu ca. 40
dB(A) tags auRerhalb des Einwirkungsbereichs des Uberlaufparkplatzes.

6.1.4 Hochgarage Mundenhof

In den Anlagen 2j und 2k ist zu erkennen, dass die Realisierung der Hochgarage
(vgl. Abs. 5.1.3) keine wesentlichen Immissionen in der Wohnnachbarschaft auslo-
sen wird. Nachts konnte der Grenzwert der 16. BImSchV fur Wohngebiete erreicht
werden, tagsuber wird er sicher unterschritten. Besondere Festsetzungen gegen-
Uber dem Verkehrslarm aus der Hochgarage werden voraussichtlich nicht notwen-
dig.

6.1.5 Flugverkehr

Da Platzrunden in der Regel von kleineren Propellermaschinen geflogen werden,
nachts keine Platzrunden stattfinden und direkte Uberfliige von

13 unter Berlcksichtigung der erforderlichen Zuschlage von 2 dB fur das besonders schutzbediirf-
tige ,WA" im Tagzeitraum und Impulszuschlag Ki = 4 dB fir wassergebundene Decken (nach
bayerischer Parkplatzlarmstudie)

Seite 54 von 85 LK 2019.057.1 LARMKONTOR GmbH



. . . ji ONTO
Schalltechnische Untersuchung zur Stadtteilentwicklung des =

Stadtteils Dietenbach in Freiburg im Breisgau ml

Verkehrsflugzeugen in niedriger Hohe wegen der Gewichtsbeschrankungen bis 10
Tonnen am Verkehrslandeplatz Freiburg unwahrscheinlich sind, ist von relevan-
tem Fluglarm in Dietenbach nicht auszugehen. Aus vergleichbaren Untersuchun-
gen zum Fluglarm von Verkehrslandeplatzen ist zu erwarten, dass Fluglarmkontu-
ren fur den fur die Bauleitplanung gemaf3 DIN 18005 relevanten Pegelwert des
aquivalenten Dauerschallpegels von 55dB(A) fur den Ist-Stand nur einige Einzel-
hauser in der Nahe des Flugplatzes — also deutlich aul3erhalb des hier betrachte-
ten Plangebiets — bertihren kénnten. Eine rechnerische Beriicksichtigung von
Fluglarm im Plangebiet Dietenbach erfolgt daher nicht.

6.1.6 Fernbahn (neue Guterbahnstrecke)

Mit der Realisierung der neuen Guterbahnstrecke ist — auf Grund des parallel zur
neuen Bahntrasse vorgesehenen Schallschutzes — fur den geplanten Stadtteil Die-
tenbach von einer geringeren Schallimmission durch Fernbahn plus paralleler Au-
tobahn auszugehen, als dies fur die vorliegende Larmprognose aus der Autobahn
allein ohne Schallschutz berechnet wird. Die Guterbahnstrecke wird somit nicht
rechnerisch berlcksichtigt, da ihre Umsetzung tatsachlich zu einer schalltechni-
schen Verbesserung fuhren wird und der vorliegend berechnete Fall die ungtinsti-
gere Situation darstellt.

6.1.7 Vogelschutzgebiet 7912-441 ,,Mooswalder bei Freiburg*

Fir die Natura 2000-Vertraglichkeitsprifung im Hinblick auf das benachbarte Vo-
gelschutzgebiet ,Mooswalder bei Freiburg® sind die Betroffenheiten larmempfindli-
cher Vogelarten als Schutzgegenstand des Gebietes nach vollstandigem Errei-
chen der geplanten Einwohner/innenzahl des neuen Stadtteils Dietenbach zu er-
mitteln. Da das Vogelschutzgebiet 7912-441 ,Mooswalder bei Freiburg® nordlich
des westlichen Asts von der StralRe ,Zum Tiergehege“ liegt, ist es aul3erhalb des
FNP-Anderungsbereichs gelegen. Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation
sind eigenstandige Berechnungen durchzufiihren.

Die Betroffenheit wird mittels einer Rasterlarmprognose flir das Vogelschutzgebiet
in den Anlagen 2h bis 2s dokumentiert. Um die planbedingte Verkehrslarménde-
rung zu dokumentieren, wird die Planprognose mit einer Nullprognose ohne Um-
setzung des Vorhabens verglichen Die Planprognose liegt als ,Planfall 2 vor (vgl.
Abschnitt 6.2.2). Zum Vergleich werden Berechnungen mit einer Nullprognose vor-
genommen. Die Prognosen der T+T Verkehrsmanagement GmbH vom Stand
Februar 2021 bilden die Berechnungsgrundlagen.
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Bezogen auf die im Gebiet vorkommenden Vogelarten sind die Schall-Isophonen
55 dB(A) tags in 1m Hohe uber Gelande und 58 dB(A) tags in 10 m HOhe Uber
dem Geléande zu ermitteln und darzustellen.

Aus den Differenzpegelpléanen 2p bis 2s ist zunachst ersichtlich, dass nur im Be-
reich bis ca. 100 m von der Stral3e ,Zum Tiergehege® eine vorhabenbedingte Pe-
gelanderung > + 0,5 dB berechnet wird. Vorhabenbedingte Pegelanderungen

<+ 0,5 dB befinden sich im Bereich modelltechnischer Toleranzen und werden als
nicht relevant eingestuft. Da das Vogelschutzgebiet hauptsachlich durch den
Schalleintrag aus der BAB 5 und B31a betroffen ist, hat die Planung in weiterer
Entfernung von der StralRe ,Zum Tiergehege® keinen Einfluss mehr auf die Pegel.

Die Schall-Isophone von 55 dB(A) tags in 1 m Hohe tber Geléande wird tags be-
reits in der Nullprognose (vgl. Anlage 2h) durchgehend tberschritten und nachts
im Bereich der vorhabenbedingten Pegelanderung > + 0,5 dB auch in der Plan-
prognose durchgehend eingehalten (vgl. Anlage 2m). Ein relevanter Einfluss des
Vorhabens auf die Schall-lsophone von 55 dB(A) tags in 1 m Héhe wird vom Vor-
haben somit nicht ausgeltst. Durch den zusatzlichen planinduzierten Verkehr wird
die Verkehrslarmbelastung in 1 m H6he im Nahbereich vom ndrdlichen Stadtein-
gang zwar geringfugig erhoht, der Wert von 55 dB(A) tags in 1 m Hohe ist aber be-
reits ohne den Zusatzverkehr allein wegen der entfernten Autobahn tberschritten.

Die Schall-Isophone von 58 dB(A) tags in 10 m Hoéhe tUber Gelande wird tags in
der Nullprognose (vgl. Anlage 2j) am dstlichen Rand des Schutzgebiets tberschrit-
ten und nachts im Bereich der vorhabenbedingten Pegelanderung > + 0,5 dB in
der Planprognose durchgehend eingehalten (vgl. Anlage 20). Ein relevanter Ein-
fluss des Vorhabens auf die Schall-lsophone von 58 dB(A) in 10 m Hoéhe wird vom
Vorhaben nur in der studostlichsten Ecke des Schutzgebietes und nur im Tagzeit-
raum 06:00 bis 22:00 Uhr ausgelést (vgl. Anlage 2r).

Nur direkt in der stiddstlichen Ecke des Vogelschutzgebiets, im unmittelbaren
Nahbereich der Zubringerstralle ,Zum Tiergehege” sind fur Vogel relevante Ver-
kehrslarmanderungen in 10 m Hohe im Vogelschutzgebiet 7912-441 ,Mooswalder
bei Freiburg“ zu erwarten.

6.2 Gewerbelarm

Sowohl im B-Plan-Geltungsbereich ,Dietenbach - Am Frohnholz* als auch im ge-
samten FNP-Anderungsbereich Nr. 26 ist mit Uberschreitungen der Richtwerte der
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TA Larm im Nahfeld einzelner in Abschnitt 5.2 genannter Schallquellen (Tiefgara-
gen, Parkhauser/Quartiersgaragen, Ladezonen fir den Einzelhandel) zu rechnen.
Dieses Thema wird fir den Bebauungsplan ,Dietenbach - Am Frohnholz" zunachst
konkreter aufgearbeitet. Hiernach werden Planungsempfehlungen fir die zukunfti-
gen Teilbebauungsplane in Dietenbach abgeleitet. Fiir den FNP-Anderungsbe-
reich Nr. 26 wird ein Gbergreifender Ansatz als Planhinweis vorgelegt.

6.2.1 Bebauungsplangebiet ,,Dietzenbach — Am Frohnholz*

Es werden Fassadenpegelberechnungen an den verbindlich geplanten baulichen
Situationen durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in Anlage 4a bis 4g geschossweise
richtlinienkonform ,vor dem geoéffneten Fenster” dargestellt. Rote Zahlen und Mar-
kierungen weisen auf Richtwerttiberschreitungen hin. In den ,Fahnchen® mit den
Beurteilungspegeln wird jeweils der Beurteilungspegel fir den Tagzeitraum in der
linken Spalte, rechts der Beurteilungspegel fur den Nachtzeitraum dargestellt. In
der obersten Zeile sind jeweils die Gebietskategorie und der einzuhaltende Richt-
wert nach TA Larm eingetragen.

Zunachst ist auf die verschiedenen Ebenen der Schallschutzplanung zu verwei-
sen. Die vorgeschlagenen Maflinahmen unterliegen gemaf DIN18005 / TA Larm
einer Systematik fur die Abwagung. Hiernach sind zunachst Schallschutzmaf3nah-
men an der Schallquelle vorzusehen, danach sind Schutzmaflinahmen auf dem
Ausbreitungsweg zu prufen und erst zuletzt kann auf Schutzmal3ihahmen am Ge-
baude zurtckgegriffen werden.

Auf diese Abwagungssystematik nehmen der Bebauungsplan sowie der Flachen-
nutzungsplan Rucksicht.

Als besondere SchallschutzmalRnahme an der Schallquelle ist das Verkehrsmin-
derungskonzept fur Dietenbach zu nennen. Durch ein innovatives Verkehrskon-
zept wird das Gesamtaufkommen des schallwirksamen motorisierten Individual-
verkehrs als Teil des gewerblich bedingten Anlagenlarms vermindert.

Eine weitere wesentliche Schallschutzmallnahme der Planung im gesamten B-
Plan- bzw. FNP-Anderungsbereich Nr. 26 ist die teilweise Biindelung der drei
schallintensiven Zufahrtstypen:

e Lkw-Anlieferung der grof3eren Einzelhandelseinrichtungen
o teilweise gewerblich genutzte Tiefgaragen (z.B. im SO 1)
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e Zufahrt der Quartiersgaragen

Diese spezifische Biindelung von Stoérschallquellen konzentriert die nachteiligen
schalltechnischen Effekte auf den jeweiligen Nahbereich der Zufahrten/Tore und
entlastet den Straf3enraum vom Park- und Ladelarm.

Ferner sollen die Emissionen der einzelnen Schallquellen-Gruppen durch techni-
sche, bauliche und organisatorische SchallschutzmalRnahmen reduziert werden:

e Die Lieferzonen der groReren Einzelhandler sollen geschlossen ausgefihrt
werden.

Der verbleibende, gebilindelte Parkverkehr ist in seiner Schallwirkung hiernach
technisch abzumindern. Zur technischen Abminderung von gréReren Tiefgaragen-
ausfahrten im Wohnumfeld wird die Umsetzung von MalRnahmenpaketen nach
Stand der Larmminderungstechnik empfohlen, deren Umsetzung bei der Berech-
nung der Tiefgaragen im Modell bereits als gegeben vorausgesetzt wird.

e Absorbierende Ausgestaltung der Tiefgaragenrampen im Bereich vor den
Toren.

Nach der Parkplatzlarmstudie /10/ ist die Abstrahlung Gber das Tor zur Tief-
garage bei absorbierender Ausgestaltung der Rampe innen mit einem Ab-
schlag von 2 dB zu belegen.

e Verschraubung der Regeneinlaufe, um akustisch auffallige Gerausche beim
Uberfahren zu vermeiden. Zur Einhaltung des Standes der Larmminde-
rungstechnik sind die Regenrinnenabdeckungen larmarm (z.B. mit Ver-
schraubung) auszubilden. Larmarme Regenrinnen sind nach der Parkplatz-
larmstudie akustisch unbedeutend.

e dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechender Garagentore (z.B.
mit gummibezogenen StoRkanten, Gummipuffern und larmarmen Antriebs-
aggregaten). Bezuglich der Garagenrolltore bzw. Gittertore wird ebenfalls
die Einhaltung des Standes der Larmminderungstechnik vorausgesetzt.

Dennoch werden potenzielle Richtwerttiberschreitungen verbleiben:

Bis zu einer bestimmten Entfernung zu einem bestimmten Biindel von Schallquel-
len werden die Richtwerte der TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete oder Urbane

Gebiete tags bzw. nachts potenziell Uberschritten. Die Fassadenabschnitte mit po-
tenziellen Richtwertiberschreitungen fur das Bebauungsplangebiet ,Dietenbach -

Am Frohnholz“ sind in der Anlage 4b, 4d und 4e rot gekennzeichnet. Ab einer
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gewissen Entfernung von den Schallquellengruppen werden sich die empfindli-
chen Nutzungen gegen potenzielle Richtwerttberschreitungen schitzen missen.
Aus diesen Kennzeichnungen bzw. Beurteilungspegeln lassen sich verallgemei-
nernde Rickschlisse fur das gesamte Gebiet des neuen Stadtteils Dietenbach
ziehen.

6.2.2 Gesamter FNP-Anderungsbereich Nr. 26

Fur alle alternativen, im FNP-Anderungsbereich Nr. 26 zu untersuchenden Kombi-
nationsmaoglichkeiten ,geschlossene grol3e Lieferzone®/ ,Ladezone Quartiersla-
den“/ ,Quartiersgarage” / ,Tiefgaragen” finden sich bereits im Geltungsbereich
des B-Plans ,Dietenbach - Am Frohnholz* hinreichend konkrete Beispiele.

Die Effekte solcher Merkmalskombinationen werden typologisch untersucht und
das Ergebnis als Matrix dargestellt. Aus der Matrix lassen sich dann fur die spate-
ren verbindlichen Teilbebauungsplane Ubertragbare Hinweise zur funktionalen Zu-
ordnung in Verbindung mit unterschiedlich hohen Ansprtichen an den zusatzlich
notwendigen planerischen Schallschutz ableiten. Die Matrix zeigt zum einen die
grundséatzliche Umsetzbarkeit der Planung, liefert aber auch Material fur die Abwa-
gung in den nachfolgenden konkreten Planungsschritten. Eine additive Untersu-
chung aller weiteren einzelnen Quartiersgaragen, Anlieferungen und Tiefgaragen
im FNP-Anderungsbereich Nr. 26 auRRerhalb des B-Plans ,Dietenbach - Am Frohn-
holz“ wiirde keine weiteren Erkenntnisse fiir die FNP-Anderung bringen. Die de-
tailliertere schalltechnische Untersuchung dieser Zufahrten, Tiefgaragen, Lieferzo-
nen, Tore usw. im tbrigen FNP-Anderungsbereich Nr. 26 auRerhalb des Geltungs-
bereichs des Bebauungsplans ,Dietenbach - Am Frohnholz" wird daher den spate-
ren Teilbebauungsplanen Uberlassen. Dies macht zudem Sinn, weil die Planung
hierfur erst dann hinreichend so verfestigt sein wird, dass konkrete Festsetzungs-
empfehlungen abgeleitet werden kdnnen

Fir eine Bewertungsmatrix hinreichend konkrete Beispiele im Geltungsbereich
des B-Plans ,Dietenbach - Am Frohnholz® sind:

Variante 1 (vgl. Anlage 4b):

Bindelung von drei Gruppen von Storschallquellen:

Tiefgarage (hier: TG ,B*im SO 1) /

Anlieferung (hier: fur Discounter im SO 1) /

Quartiersgarage (hier: ,Nr.3“ im SO 2a mit 460 Stp.) von Quartiersstral3e 1d
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Variante 2 (vgl. Anlage 4c):

Biindelung von zwei Gruppen von Storschallquellen

Tiefgarage (hier: TG ,A“ im MU (Baufeld 19) /

Anlieferung (hier: Drogerie/Biomarkt) im MU (Baufeld 19) ggu. MU (Baufeld
16) via WohnstralRe 6d

Variante 3 (vgl. Anlage 4d):

keine Bundelung von Stdrschallquellen

nur Quartiersgarage (hier: ,Nr.1“ im SO 2b mit 380 Stp.) ggi. MU (Baufeld
7) via Quartiersstral3e 1la

Variante 4 (ohne Abbildung#):
keine Bundelung von Storschallquellen, Tiefgarage
(ohne Anlieferung, aktuell bereits umgeplant; siehe Abschnitt 5.2.6)

Variante 5 (vgl. Anlage 4f):

keine Blndelung von stationaren Storschallquellen

oberirdische Anlieferung fur Quartiersladen im MU (Baufeld 9) Uber Quar-
tiersplatz

Abbildung 5: Matrix Konfliktzonen Gewerbe, FNP-Anderung

Uberschreitung der Richtwerte ab einer Entfernung von ca. <m
flr: WA MU
gegenlber- |im 90-Grad |gegeniber- |im 90-Grad
liegend Winkel liegend Winkel
Variante 1 55 50 30 25
Variante 2 15 10 10 <=5
Variante 3 50 50 30 30
Variante 4 20 10 10 <=5
Variante 5 10 10 <=5 <=5

Aus der Matrix lasst sich die gute Wirksamkeit der technischen bzw. organisatori-
schen Schallschutzmalinahmen fir die Lieferzonen und TG-Ausfahrten ablesen.
Besonders schallkritisch flir eine Nachbarschaft aus allgemeinen Wohngebieten
(WA) sind die Varianten Nr. 1 und Nr. 3 mit den groRen Quartiersgaragen, da hier

14 Es wird bei der Modellbildung von Variante 4 auf einen aktuell Giberholten Zwischenstand als Re-
ferenz abgehoben, fir den Vorberechnungen erfolgten Eine einzelne TG-Zufahrt wurde nur bis
Planstand 06/2021 vorgesehen. Aktuell wird eine Verbindung einer TG-Zufahrt mit der Zufahrt
einer Quartiersgarage (im SO 2c, Nr.2), vorgesehen, siehe Anlage 4e
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weder die dampfende Richtcharakteristik eingehauster Rampen, noch eine Be-
grenzung der nachtlichen Nutzung anzusetzen ist. Hier werden auch in héheren
Abstandsklassen von bis zu ca. 55 m zusatzliche planerische Schallschutzmal3-
nahmen erforderlich. Umgekehrt zeigt sich, dass eine kleine Anlieferzone (Vari-
ante Nr. 5) auch im allgemeinen Wohngebiet (WA) tags nur im Nahfeld bis ca.

10 m Entfernung schallkritisch ist. Positiv ist, dass die Anlieferungen nicht auf den
besonders sensiblen Nachtzeitraum wirken und hier ausschlief3lich auf den Tag-
zeitraum abgestellt wird. Die Variante 4 mit einer kleineren Tiefgarage allein weist
einen mittleren Stérgrad auf. Zwar kann die Ein- und Ausfahrt nachts nicht regle-
mentiert werden, aber aufgrund der SchallschutzmalRnahmen und einer relativ
kleinen Anzahl von Stellplatzen im Vergleich zu den Quartiersgaragen lasst sich
eine kleinere Tiefgarage allein mit leicht erhéhtem Aufwand fur den planerischen
Schallschutz auch in Wohngebiete integrieren.

Zwischenfazit

Fur die spater umzusetzenden Teilbebauungsplane lassen sich bereits aus der
Bebauungsplanung ,Dietenbach - Am Frohnholz“ Hinweise ableiten.

Es ist schalltechnisch sinnvoll, eine Buindelung bestimmter Schallquellengruppen
fur Verkehr auf privatem Grund und bei der Anlieferung vorzunehmen. Wo Quar-
tiersgaragen geplant werden missen, lassen sich auch Tiefgaragenzufahrten und
Lieferzonen anordnen, da deren Emission durch die lauten Quartiersgaragen
quasi ,maskiert* werden. Werden solche Schallquellenbiindel, wie in der o.a. Vari-
ante 1 dargestellt, zusatzlich im Umfeld von nachts etwas ,larmrobusteren” urba-
nen Gebieten (MU) geplant, kdnnen die Anforderungen an den zuséatzlichen plane-
rischen Schallschutz an den Nachbargebduden minimiert werden. Somit sind
Plansituationen wie in Variante 1 aus schalltechnischer Sicht als giinstig zu bewer-
ten.

Aus schalltechnischer Sicht wird zusatzlich/alternativ empfohlen, die Zufahrten von
Quartiersgaragen an moglichst breiten Boulevards oder gegeniber von Grinfla-
chen oder gewerblichen Nutzungen als Abstandselementen anzuordnen.

6.2.3 SchallschutzmalRnahmen an Gebauden
Bei Gewerbelarmkonflikten sind verschiedene Typologien wéhlbar, durch die sol-

che Konflikte zu vermeiden sind. Diese Typologien zum Schutz vor Gewerbelarm
missen bestimmten Anspriichen geniuigen. Bei Uberschreitungen der Richtwerte
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der TA Larm /3/, die nicht an der Schallquelle unterbunden werden kdnnen, sind
planerische Mal3Bhahmen auf dem Ausbreitungsweg erforderlich.

Fur die Bauleitplanung problematisch ist, dass die TA Larm grundsatzlich keine
Anwendung von passiven SchallschutzmalRnahmen an Gebauden vorsieht, son-
dern indirekt durch das Abstellen auf Aul3enpegel lediglich

e Abschirmungen,
e Absténde und
e Abzonierungen

als aktive SchallschutzmaRhahmen (Mal3nahmen auf dem Ausbreitungsweg) ak-
zeptiert.

Aus schallschutzfachlicher Sicht konnte als alternativer Loésungsansatz diskutiert
werden, dass der Gewerbelarmproblematik bauplanungsrechtlich mit einer Fest-
setzung begegnet wird, indem die Wohn- und Schlafraume (Aufenthaltsraume)
durch geeignete Grundrissgestaltung den larmabgewandten Gebaudeseiten zuzu-
ordnen sind.

Sollten dennoch dem Gewerbelarm zugewandte Aufenthaltsraume geplant wer-
den, sind sie durch geeignete konstruktive Mal3hahmen zu schiitzen.

Da die mal3geblichen Immissionsrichtwerte vor den Fenstern der schutzwirdigen
Raume eingehalten werden mussen, bestiinde der Lésungsansatz darin, vor diese
Fenster schallmindernde Elemente in Form von verglasten Vorbauten (verglasten
Loggien, Wintergarten) anzubringen. Dadurch kann in aller Regel eine ausrei-
chende Schallpegelminderung erzielt werden, wodurch vor dem eigentlich beurtei-
lungsrelevanten Fenster (0,5 m davor) keine Uberschreitung des Immissionsricht-
wertes mehr gegeben ist.

Diese notwendige Malinahme muss im B-Plan festgesetzt werden. Derartige ver-
glaste Vorbauten stellen ihrerseits keine Aufenthaltsraume im Sinne des Bauord-
nungsrechtes dar, sondern fungieren lediglich als Larmschutzeinrichtungen.

Hinsichtlich dieses baulichen Schallschutzes fir betroffene Geb&ude wiirde also
zwingend das so genannte Prinzip der ,Zweischaligkeit® gelten.

Der Bebauungsplan ,Dietenbach - Am Frohnholz® kann die oben genannten
SchallschutzmalRnahmen aufgreifen, in dem festgesetzt wird:
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e Andenin Anlage 4b, 4d und 4e rot markierten Hausfassaden sind die zu
offnenden Fenster von Schlaf- bzw. Aufenthaltsraumen durch geeignete
Grundrissgestaltung den larmabgewandten Gebaudeseiten ohne Richtwert-
Uberschreitung zuzuordnen. Wohn-/Schlafraume in Ein-Zimmer-Wohnun-
gen und Kinderzimmer sind wie Schlafraume zu beurteilen. Vor Wohn-/
Schlafraumen sind Gewerbelarmpegel von 55/63 dB(A) tags (allgemeines
Wohngebiet/urbanes Gebiet) und 40/45 dB(A) nachts einzuhalten.

e Andenin Anlage 4b, 4d und 4e rot markierten Hauszeilen sind vor den zu
offnenden Fenstern der zum dauernden Aufenthalt von Menschen vorgese-
henen Raume verglaste Vorbauten (z.B. verglaste Loggien, Wintergarten),
verglaste Laubengénge oder in ihrer Wirkung vergleichbare MalRnahmen
vorzusehen. Als vergleichbare bauliche Malinahmen gegeniiber dem Ge-
werbelarm sind Doppelfassaden anzusehen, bei denen zwischen den ein-
zelnen Ebenen ein Abstand von mindestens 0,5 m besteht. Soll eine rot
markierte Gebaudeseite ohne 6ffenbare Fenster ausgefiihrt werden, mus-
sen fur die betroffenen Aufenthaltsrdume Fenster zur larmabgewandten
Seite angeordnet werden, die den Anforderungen der Landesbauordnung in
der jeweils geltenden Fassung entsprechen. Nicht 6ffenbare Fenster sind
nur als Belichtungsoffnungen zu werten. Hier besteht kein mafR3geblicher Im-
missionsort weshalb bei Richtwertliberschreitung vor einer solchen Belich-
tungsoffnung kein Schallimmissionskonflikt besteht.

6.2.4 Wochenmarkt Marktplatz im Geltungsbereich ,,Frohnholz*

Aufgrund der bereits berlcksichtigten SchallschutzmalZnahmen fir den Wochen-
markt auf dem Marktplatz (Zulassungs- und Benutzungsordnung, nach der die
Marktbeschicker ab 06:00 Uhr morgens und bis 14:00 Uhr ihre Stadnde auf- bzw.
abbauen) wird nur auf Einhaltung der Richtwerte im Tagzeitraum gepruft. Der
Richtwert der TA Larm von 63 dB(A) Mittelungspegel fur urbanes Gebiet (MU) im
Tagzeitraum wird selbst im Nahfeld des Marktplatzes sicher eingehalten (vgl. An-
lage 49).

6.2.5 ,Meistermeile” am Stadtteileingang Nord

Unter den getroffenen Schallschutzannahmen einer ggf. geschlossenen Anliefer-
zone fur groRe Lkw werden die Richtwerte von 63 dB(A) tags im Umfeld der ,Meis-
termeile” durchgehend eingehalten (vgl. Anlage 4e). Auch bei Verzicht auf nachtli-
chen Lkw-Verkehr auf dem offenen Ladehof werden jedoch 45 dB(A) nachts durch
den frihmorgendlichen Verkehr zu den Tiefgaragen Uberschritten, so dass die
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Ausrichtung von zum Schlafen geeigneten AufenthaltsrAumen in Richtung Ladehof
der ,Meistermeile” moglichst nicht geplant werden sollte (vgl. Abschnitt 6.2.3.).

6.2.6 Erdaushubzwischenlager

Fur den Bebauungsplan Erdaushubzwischenlager nordlich des Bebauungsplans
,Dietenbach - Am Frohnholz* wird ein vorliegendes schalltechnisches Gutachten
ausgewertet. Hieraus ergibt sich, dass aus dem Betrieb der Anlage im Tagzeit-
raum bis zu 57 dB(A) Mittelungspegel am ndrdlichen Plangebietsrand des Gel-
tungsbereichs ,Dietenbach - Am Frohnholz*“ zu erwarten sind. Am nordlichen Rand
des Plangebiets ,Dietenbach - Am Frohnholz" sind durchgehend urbane Gebiete
(MU) geplant. Diese Gebietskategorie ist verhaltnismalig ,robust“ gegentber Ge-
werbelarm. Die TA Larm sieht hier einen Richtwert von 63 dB(A) vor. Ein Schal-
leintrag von 57 dB(A) ist demnach schalltechnisch als nicht relevant zu beurteilen
(,6-dB(A)-Kriterium* unterschritten).

Weitere SchallschutzmalRnahmen im Bebauungsplan ,Dietenbach - Am Frohn-
holz“ sind daher nicht notwendig.

6.3 Freizeitlarm Zelt-Musik-Festival ,,ZMF*“

Ostlich der Schallquelle ,ZMF* werden an der geplanten Wohnbebauung zwei maR-
gebliche Immissionsorte (I0) beriicksichtigt.

Abbildung 6: Ersatzschallquelle ZMF und 10 Frohnholz

Die modellierte
Schallabstrahlung re-
sultiert zu einem
Schalleintrag von
knapp 56 dB(A) am Im-
missionsort Frohnholz
(B-Plan ,Frohnholz®) in
ca. 580 m Entfernung.
Der einzuhaltende
Richtwert von 55 dB(A)
wird im Modell um ca.

| 1 dB Uberschritten.
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Unter den getroffenen Annahmen kann der Richtwert am Bestand eingehalten
werden. Bei der Realisierung des 1. BA, Bebauungsplan ,Frohnholz®, kann eine
geringe potenzielle Richtwertliberschreitung nicht ausgeschlossen werden. Die
theoretisch berechnete geringfiigige Uberschreitung kénnte aus gutachterlicher
Sicht akzeptiert werden, da ein Richtwert von 55 dB(A) bereits mit den aktuell ge-
planten Anderungen auf dem ZMF-Gelande eingehalten werden konnte: Nach
Aussage des Forstamtes ist eine kleinrAumige Verlagerung des Gelandes nach
Nordwesten geplant.

Abbildung 7: Ersatzschallquelle ZMF und 10 Lehener Winkel.

& Auf der Ebene FNP-
Anderung resultiert die
Schallabstrahlung von
130 dB(A) zwischen
20:00 Uhr und 22:00
Uhr zu einem
Schalleintrag von ca.
68 dB(A) am mal3gebli-
chen Immissionsort in
ca. 240 m Entfernung.
Der einzuhaltende
Richtwert von 55 dB(A)
wird im Modell um ca.
13 dB uberschritten.

N

Beim Endausbau einer bis auf ca. 240 m an das ZMF heranriickenden Bebauung
wird eine potenzielle Richtwerttiberschreitung von tber 10 dB berechnet.

Somit wird eine Planung Uber zukunftige, zusétzliche SchallschutzmalRnahmen zur
Vermeidung prognostizierter Schallimmissionskonflikte unter Berticksichtigung ak-
tueller Regelwerke notwendig.

Beispielsweise wurde im Modell mit einer ungerichteten Schallabstrahlung gerech-
net. Unter Berlcksichtigung optimierter Beschallungstechnik (Abstrahlung gerich-
tet nach Suden und Westen), kénnte eine deutliche Verminderung der Schallein-
trdge des ZMF in der geplanten Wohnbebauung in Dietenbach erreicht werden.
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Alternativ bzw. ergdnzend konnte fir Konzerte ein Delay-System umgesetzt wer-
den, dass das Publikum mit einer Reihe kleinerer, leiserer Lautsprecher beschallt,
ohne den notwendigen Mindestversorgungspegel zu unterschreiten.

Somit bestehen aus Sicht des Gutachters ausreichende, nach Stand der Larmmin-
derungstechnik umsetzbare Moglichkeiten zur Emissionsminderung, so dass
abendliche Rock-/Popkonzerte im Rahmen des ZMF auch zukiinftig genehmi-
gungsfahig sein kénnen.

Auf die bestehende Genehmigungslage bzw. die Auflagen zur Genehmigung des
ZMF sollte in der Begriindung zum Bebauungsplan Bezug genommen werden.

6.4 Sportlarm

Die Bestandsbebauung des Stadtteils Rieselfeld im Umfeld des geplanten Sport-
parks ist als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen. Daher ist fur die angren-
zende Wohnbebauung westlich und sudlich des Sportparks die Einhaltung des
Richtwertes der 18. BImSchV /4/ fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 55 dB(A)
in den untersuchten Beurteilungszeitraumen (auf3erhalb und innerhalb der Ruhe-
zeit) im Tagzeitraum zu gewahrleisten. Einzelne kurzzeitige Geréauschspitzen dir-
fen den Immissionsrichtwert um nicht mehr als 30 dB im jeweiligen Beurteilungs-
zeitraum Uberschreiten.

Bei der Einstufung der Immissionsorte an der Planbebauung auf3erhalb des Gel-
tungsbereiches des B-Planes ,Dietenbach-Frohnholz* (innerhalb des FNP-Ande-
rungsbereiches) hinsichtlich einer Nutzungskategorie zur schallschutzfachlichen
Beurteilung wird vorlaufig Wohnen wie WA und Schulnutzung wie urbanes Gebiet
(MU) eingestuft. Die beurteilungsrelevante Einstufung der Schulnutzung analog zu
einem urbanen Gebiet wird wie nachfolgend begrindet:

1. Schulen und Sportanlagen werden als zielfihrende Planung haufig neben-
einander geplant da die Sportanlagen Gber den Schulzeitraum haufig fir
Schulzwecke genutzt wird.

2. Beurteilungsrelevante Nutzungen (aul3erhalb Schulbetrieb) finden haufig
nach dem Schulbetrieb oder am Wochenende statt.

Eine Ausweisung mit einem hdheren Schutzanspruch wie bei der Beurteilung zu
den Verkehrsgerauschen, ist hier nicht zielfihrend, da erfahrungsgeman Konflikte
ausgewiesen werden, zu denen es im realen Schulbetrieb durch die Eigennutzung
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der Anlagen nicht kommt und die Schulen auch Einfluss nehmen kdnnen auf die
Lautstarkeentwicklung des eigenen Sportunterrichts.

Wahrend der Kernunterrichtszeiten morgens und mittags tritt Sportlarm an den
Schulfassaden in der Regel als ,Eigenlarm*“ des Schulsportes auf, so dass die hier
berechneten Schallpegel fir eigentliche Unterrichtsgebaude keine reale Beurtei-
lungsschwelle darstellen. Fur das ebenfalls als Gemeinbedarfsflache im Rahmen-
plan vorgesehene studentische Wohnen, Bironutzungen, Labor und Forschung
wird mit dem Richtwert von 63 dB(A) eine Immissionsschwelle herangezogen, bei
der z.B. eine Wohnnutzung nicht wesentlich gestdrt ist. Dieser Wert wird hier als
Orientierungswert fur den nachmittaglichen / abendlichen Sportlarm vorgeschla-
gen. Zu diesen Zeiten findet teilweise keine Schule mehr statt bzw. die Schiler/in-
nen sind nur noch kurzzeitig (max. wenige Stunden am Nachmittag) von Sportge-
rauschen betroffen. Die endgultige Einstufung bleibt der verbindlichen Bauleitpla-
nung vorbehalten und sollte wie in den Sondergebieten nach der Art der jeweils
geplanten Nutzung erfolgen. Die Ergebnisse fir die Planbebauung stellen insofern
Hinweise fir eine generelle Umsetzbarkeit der Planung dar.

Die Berechnungsergebnisse fiir die durch den geplanten Sportpark verursachten
Schallimmissionen an der Wohnbebauung in der Nachbarschaft unter Beriicksich-
tigung der beschriebenen Anséatze sind als geschossgenauer Fassadenpegelplan
in der Anlage 5b zum Werktag sowie in Anlage 5c fir den Sonntag dargestellt.
Rote Zahlen weisen auf Uberschreitungen im jeweiligen Beurteilungszeitraum hin.

6.4.1 Werktag

Die jeweils linken drei Spalten in Anlage 5b zeigen die Mittelungspegel, die rech-
ten drei Spalten die Spitzenpegel. Fur die Schallquelle SQ 1, ,Kampfbahn C*
wurde der Schulsport entsprechend der 18. BImSchV bertcksichtigt (vgl. Anlage
5d und 5f in Verbindung mit Abschnitt 5.4.1). Die hochsten Mittelungspegel in der
sudlich angrenzenden Wohnnachbarschaft von bis zu 56 dB(A) werden gemal
Anlage 5b an den Immissionsorten 5 und 8 im 4.0G erreicht. An allen anderen un-
tersuchten Immissionsorten in der sudlichen Wohnnachbarschaft wird der Immissi-
onsrichtwert der 18. BImSchV fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 55 dB(A) ein-
gehalten.

Uberschreitungen im Nachtzeitraum von bis zu 6 dB werden im Nahfeld der Park-
platze fur die Planbebauung am Immissionsort 1 und 16 berechnet.
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Es ergeben sich folgende Teilbeurteilungspegel fir die Uberschreitungen im Be-
stand an Werktagen in der Abendruhe 20:00 bis 22:00 Uhr:

Abbildung 8: Teilpegel Abend 20:00-22:00 Uhr 10 8, Werktag

IMr sSW Quelle Quelltyp LrA
dB(A)

INr & Immissionsort Bestandswohnen ggi. Multifunktionsfeld SW 4.0G  RW A 55 dB(A) RW,
B 4. 0G|Multifunktionsfeld (SQ2) Kunststoff Flache 54,9
B 4. 0OG|Kunstrasenplatz (SQ4) WT Flache 449
B 4.0G|Bolzplatz (SQ11) Flache 424
B 4.0G|Inliner-Plat (SQ6) Flache 39.7
B 4 0OG|Rasen_Grossspielfeld (SQ5) WT Flache a7
B 4. 0G|Zuschauer Kunstrasenplatz (4) Mao-Fr Flache 36.5
B 4.0G|Balls pielfeld (3Q212) Flache 36.4
B 4.0G|Kampfbahn C (3Q1) Flache 30,2
B 4. 0G|Beachvolleyball (SQ 8) Bestand Flache 2977
B 4 0G|Rasen-Grokspielfeld (5) Zuschauer West Flache 256
8 4 0G|Rasen-Grofispielfeld (SQ5) Zuschauer Ost Flache 251
8 4 0G|Fuball Kampfbahn (1} Zuschauer Mo-Fr Flache 24.5
8 4 0G|Parkplatz_Gym_Spoarthalle MNr.9 Parkplatz 20,6
8 4.0G|Soccerplatz Nr2 (SQ7b) Flache 201
g 4 0G|Parkplatz_3-Feld-Sporthalle Parkplatz 19,6
g 4. 0G|Soccerplatz Nr.1 (SQ7a) Flache 16,6
g 4.0G|Parkplatz_Sporthalle_Teil Parkplatz 11,2
g 4.0G|[TG_Tor_3feldhalle Flache 8.5
o 4 0OG|Parkplatz_Sporthalle_Teil2 Parkplatz 8.0
8 4.0G|Kleinspielfeld (SQ3) Kunstrasen WT Flache
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Abbildung 9: Teilpegel Abend 20:00-22:00 Uhr 10 5, Werktag

IMr SW Cuelle Quelltyp LrA
dB(A)
INr& Immissionsort Bestandswohnen ggii. Grolspielfeld SW 4 .0G RW A 55 dB(A) RW TaR
5 4 0G|Rasen_Grossspielfeld (SQ5) WT Flache 51,5
5 4 0G|Kunstrasenplatz (SQ4) WT Flache 474
5 4 0G|Inliner-Plat (SQE) Flache 48,7
5 4 0G|Multifunktionsfeld (SQ2) Kunststoff Flache 46,2
5 4 0G|Beachvolleyball (SQ 8) Bestand Flache 43,0
5 4 0G|Soccerplatz Nr.1 (SQ7a) Flache 41,5
5 4 0G|Rasen-Grokspielfeld (5) Zuschauer West Flache 40,2
5 4. 0G|Soccerplatz Nr2 (SQ7b) Flache 39,9
5 4.0G|Zuschauer Kunstrasenplatz (4) Mo-Fr Flache 33,0
5 4 0G|Rasen-Grokspielfeld (SQ5) Zuschauer Ost Flache 38,3
5 4 0G|Parkplatz_Gym_Sporthalle MNr.9 Parkplatz 31
5 4.0G|Balls pielfeld (SQ12) Flache 34.0
5 4. 0G|Bolzplatz (SQ11) Flache 33.0
5 4 0G|Kampfbahn C (SQ1) Flache 321
5 4 0G|Fulball Kampfbahn (1) Zuschauer Mo-Fr Flache 251
5 4 0G|Parkplatz_3-Feld-Sporthalle Parkplatz 1.7
5 4 0G|Parkplatz_Sporthalle_Teil2 Parkplatz 8.7
5 4 0G|Parkplatz_Sporthalle Teil1 Parkplatz 59
5 4 0OG|TG_Tor_3feldhalle Flache 8.3
5 4 0G|Kleinspielfeld (SQ3) Kunstrasen WT Flache

Abbildung 10: Teilpegel lauteste Nachtstunde Uhr 10 16, Werktag

[Nr Sw Quelle Queltyp | LN LM, max
dB(A) | dB(A)
INr 16 Immissionsort Wohnhof SW1.0G RW.A 55 dB(A) RW,TaR 55 dB(A) RW.N 40 dB{A) RW A max 85 dB(A
16 1.0G|Parkplatz_Sporthalle_Teil1 Parkplatz| 40,7 65,7
16 1.0G|Parkplatz_Sporthalle Teil2 Parkplatz| 405 65,7
16 1.0G|Parkplatz_3-Feld-Sporthalle Parkplatz 13.3 4.7
16 1.0G|TG_Tor_3feldhalle Flache 10.8
16 1.0G|Parkplatz_Gym_Sporthalle Nr.9 Parkplatz 941 279
16 1.0G|Balls pielfeld (SQ12) Flache
16 1.0G|Beachvolleyball (SQ 8) Bestand Flache
16 1.0G|Bolzplatz (SQ11) Flache
16 1.0G|Fufsball Kampfbahn (1) Zuschauer Mo-Fr Flache
16 1.0G|Inliner-Plat (SQ6) Flache
16 1.0G|Kampfbahn C (5Q1) Flache
16 1.0G|[Kleinspielfeld (SQ3) Kunstrasen WT Flache
16 1.0G|Kunstrasenplatz (SQ4) WT Flache
16 1.0GMultifunktionsfeld (SQ2) Kunststoff Flache
16 1.0G[Rasen_Grossspielfeld (SQA) WT Flache
16 1.0G|Rasen-Gralkspielfeld (5) Zuschauer West Flache
16 1.0G[Rasen-Grofspielfeld (SQ5) Zuschauer Ost Flache
16 1.0G|Soccerplatz Nr2 (SQTb) Flache
16 1.0G|Soccerplatz Nr.1 (SQ7a) Flache
16 1.0G[Zuschauer Kunstrasenplatz (4) Mo-Fr Flache
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Wahrend an der Bestandsbebauung der ,worst-case“-Ansatz aller gleichzeitig in
Betrieb befindlichen Sportstatten eine nur geringfligige Uberschreitung des Richt-
wertes von bis zu 1 dB in der Abendruhe 20:00 bis 22:00 Uhr bewirkt, ist es im
Nahfeld der Parkplatze an der Planbebauung das nachtliche Schlagen der Tiren
bzw. Kofferraumklappen, dass eine erhebliche Uberschreitung des Maximalpegel-
kriteriums verursacht.

6.4.2 Sonntag

Die jeweils linken funf Spalten in Anlage 5c zeigen die Mittelungspegel, die rech-
ten funf Spalten die Spitzenpegel. Die hochsten Mittelungspegel in der sudlich an-
grenzenden Wohnnachbarschaft von bis zu 56 dB(A) werden gemaR Anlage 5c an
den Immissionsorten 2,3 und 5 im 4.0G in der Mittagsruhe 13:00 bis 15:00 Uhr er-
reicht. In der Morgenruhe 07:00 bis 09:00 Uhr werden dort bis zu 51 dB(A) Mitte-
lungspegel berechnet. An allen anderen untersuchten Immissionsorten in der std-
lichen Wohnnachbarschaft wird der jeweilige Immissionsrichtwert der 18. BIm-
SchV fur allgemeine Wohngebiete (WA) von 50/55 dB(A) eingehalten.
Uberschreitungen des Maximalpegelkriteriums im Nachtzeitraum von bis zu 6 dB
werden im Nahfeld der Parkplatze fur die Planbebauung am Immissionsort 1 und
16 berechnet. Ferner wird in der Mittagsruhe am Sonntag noch eine Uberschrei-
tung am 10 11, Biro- und Forschungsbau, berechnet. Es ergeben sich folgende
Teilbeurteilungspegel fiir die Uberschreitungen am exemplarisch ausgewahlten 10
2 im Bestand am Sonntag in der Morgen-/ Mittagsruhe 07:00 bis 09:00 Uhr / 13:00
bis 15:00 Uhr:
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Abbildung 11: Teilpegel Abend Morgen-/ Abendruhe 07:00 — 09:00 Uhr / 20:00 —
22:00 Uhr 10 2, Sonntag

QNr SW Quelle Quelltyp | LrMo Lri
dB(A) | dBi(A)
INr2 Immissionsort Bestandswohnen ggi. GroBspielfeld SW4.0G RW Mo 50 dB(A) RW Mi 55 dB(A) RW, A 55 dE
5 4.0G|Rasen_Grossspielfeld (SQ5) SO Flache 50,0 51.8
14 4 0G|Rasen-Grolks pielfeld (5) Zuschauer West  |Flache 40,6 424
6 4 0G|Multifunktionsfeld (SQ2) Kunststoff SO Flache 39.0 40,0
15 4.0G|Rasen-Grolispielfeld (5) Zuschauer Ost SO |Flache 36,7 38,5
13 4.0G|Bolzplatz (5Q11) S0 Flache 26.0 27.0
17 4. 0G[TG_Tor_3feldhalle Flache -12.1 -1.1
12 4.0G|Balls pielfeld (SQ12) SO Flache
11 4 0G|Beachvolleyball (SQ8S) Flache 457
16 4 0G|Fultball Kampfbahn (SQ1) Zuschauer So  |Flache 26,6
10 4.0G(Inlinehockey (SQ6) Flache 50,5
8 4 0G|Kampfbahn C (5Q1) SO Flache 35.3
7 4 0G|Kleinspielfeld (SQ3) Kunstrasen SO Flache 356
9 4 0G|Kunstrasenplatz (SQ4) SO Flache 46,5
18 4 0G|Zuschauer Kunstrasenplatz (4) So Flache 391
4 4 0G|Parkplatz_3-Feld-Sporthalle Parkplatz 1.3
1 4 0G|Parkplatz_Gym_Sporthalle MNr.9 Parkplatz 344
3 4 0G|Parkplatz_Sporthalle_Teil1 Parkplatz 58
2 4.0G|Parkplatz_Sporthalle_Teil? Parkplatz 8.5

Wahrend an der Bestandsbebauung der ,worst-case“-Ansatz aller gleichzeitig in
Betrieb befindlichen Sportstatten eine nur geringfiigige Uberschreitung des Richt-
wertes von bis zu 1 dB in der Morgen- / Mittagsruhe Uhr bewirkt, ist es im Nahfeld
der Parkplatze an der Planbebauung erneut das nachtliche Schlagen der Turen
bzw. Kofferraumklappen, das eine erhebliche Uberschreitung des Maximalpegel-
kriteriums bewirkt. Die Uberschreitung am geplanten Biiro- und Forschungsbau ist
unerheblich, da hier sonntags voraussichtlich keine relevante, schutzwirdige Nut-
zung stattfindet.

Fur den Bebauungsplan ,Dietenbach - Am Frohnholz® ergibt sich zunachst die
Frage, ob planerischer Schallschutz fiur die Kampfbahn C erforderlich wird. Dies ist
aufgrund der Einhaltung der Richtwerte in allen Beurteilungszeitraumen voraus-
sichtlich nicht gegeben. Fir den Flachennutzungsplan zeigt sich, dass potenzielle
Richtwertliberschreitungen an der Bestandbebauung im Rieselfeld nicht in rele-
vantem Umfang zu erwarten sind und der Realisierung des ,Sportbandes” somit
keine grundsatzlichen schallschutzfachlichen Bedenken entgegenstehen.

Fur die zukinftige Planung der Parkplatze der Sportanlagen wird empfohlen, diese
in ausreichender Entfernung zur schutzwirdigen Wohnbebauung zu planen oder
ggf. seitliche Schallschutzwé&nde oder sonstige Abschirmungen einzuplanen, um
Stérungen durch nachtliches Tirenschlagen zu vermeiden. Alternativ sollte Uber
eine Beschrankung der Nutzung wohnhausnaher, oberirdischer Stellplatzanlagen
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auf den Tagzeitraum nachgedacht werden. Durch eine entsprechende Abschran-
kung konnte gesichert werden, dass im Nachtzeitraum kein stérender Larm von
den oberirdischen Parkplatzen ausgeht.

7 Ermittlung des malRgeblichen AuRenlarmpegels nach
DIN 4109 zum Bebauungsplan ,,Dietenbach - Am
Frohnholz*

Zum Schutz gegen Aul3enlarm werden in der DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz
im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen® /16/ Anforderungen an die Luftschall-
dammung von Aul3enbauteilen festgesetzt. Zur Bestimmung der Anforderungen
des gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malies R’w,ges der AuRenbauteile von
schutzbedurftigen Raumen ist die Ermittlung des ,mafRgeblichen Aul3enlarmpe-
gels“ nach DIN 4109-2:2018-01 /17/ erforderlich.

Das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Malf wird dabei Uber den ,maf3gebli-
chen AulRenlarmpegel” abzuglich eines Korrekturwertes fur die zu schutzende
Raumart gemal3 Gleichung (6) der DIN 4109-1:2018-01 gebildet.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R'w,ges sind in Ab-
hangigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache
eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes SG nach DIN 4109-2:2018-01,
Gleichung (32) mit dem Korrekturwert KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Das
jeweilige gesamte bewertete Schallddmm-Mal resultiert aus den einzelnen Schall-
damm-Malen der Teilflachen (z. B. Fenster, Wand, ggf. nach auf3en fihrenden
Beluftungseinrichtungen). Dartber hinaus sind die Korrekturwerte gemaf Kapitel
4.4.1 der DIN 4109-2:2018-01 zu bericksichtigen.

Die mal3geblichen AulRenlarmpegel nach DIN 4109, Teil 1, Abschnitt 7.2 ergeben
sich gemal Teil 2, Abschnitt 4.4.5

e fur den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel mit einem Zuschlag
von 3 dB

e flUr die Nacht aus dem zugehorigen Beurteilungspegel mit einem Zuschlag
von 3 dB plus einen Zuschlag zur Berticksichtigung der erhéhten nachtli-
chen Storwirkung; dies gilt fir RAume, die Uberwiegend zum Schlafen ge-
nutzt werden.

Um dem Sachverhalt Rechnung zu tragen, dass bei Stral3enverkehrslarm in Stra-
Benschluchten ein Zuschlag fur die Mehrfachreflexion zu berlcksichtigen ware,
der Beurteilungspegel aber bei freier Schallausbreitung (ohne gegenseitige

Seite 72 von 85 LK 2019.057.1 LARMKONTOR GmbH



. . . ji ONTO
Schalltechnische Untersuchung zur Stadtteilentwicklung des =

Stadtteils Dietenbach in Freiburg im Breisgau ml

Abschirmung von Geb&auden) berechnet wurde, geht der Beurteilungspegel fur
StralRenverkehr mit einem Zuschlag von 3 dB ,zur sicheren Seite hin“ im Sinne
des Schallschutzes in die Bewertung ein.

Der Zuschlag zur Berticksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung zum be-
sonderen Schutz des Nachtschlafs wird aus den nachtlichen Beurteilungspegeln
mit einem Zuschlag von 10 dB gebildet, sofern die Pegeldifferenz zwischen Tag-
und Nachtpegel unter 10 dB betragt.

Fur die Berticksichtigung des Gewerbelarms wird gemar DIN 4109 der jeweilige

Richtwert fur allgemeine Wohngebiete, urbane Gebiete, Gemeinbedarfsflache zu
schulischen Zwecken wie fur urbane Gebiete und im Falle der Sondergebiete wie
fur Gewerbe herangezogen.

Der Gesamtpegel wird in energetischer Addition gemaf3 DIN 4109 Teil 2 gebildet.

In Anlage 6a sind die maf3geblichen AuRenlarmpegel fir nicht Uberwiegend zum
Schlafen geeignete Raume und in Anlage 6b die malRgeblichen AuRenlarmpegel
fur die Uberwiegend zum Schlafen geeigneten Raume dargestellt.

8 Zusammenfassung und Fazit zum Bebauungsplan
,Dietenbach - Am Frohnholz*

Der Plangeltungsbereich des Bebauungsplanes ,Dietenbach - Am Frohnholz® unter-
liegt potenziell und punktuell kritischen Schalleinwirkungen aus Verkehr und Ge-
werbe, wohingegen aus Sport- und Freizeitnutzung keine relevanten schalltechni-
schen Konflikte erwartet werden. Die Entwicklung von neuen Wohngebieten in Frei-
burg Dietenbach ist im Geltungsbereich des Bebauungsplans ,Dietenbach - Am
Frohnholz® aus schalltechnischer Sicht realisierbar, wenn zusatzlich zu den folgen-
den SchallschutzmalRnahmen noch planungsrechtliche Festsetzungen getroffen
werden. Auf die folgenden SchallschutzmalRnahmen sollte in der Begriindung des
Bebauungsplans Bezug genommen werden:

e Durch ein innovatives Verkehrskonzept wird das Gesamtaufkommen des
schallwirksamen motorisierten Individualverkehrs als Teil des gewerblich
bedingten Anlagenlarms vermindert.

e Die Schallquellen der gewerblichen Anlieferung, die Zu-Abfahrtsbereiche
von Quartiersgaragen und Tiefgaragen werden moglichst gebiindelt.
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Auf die folgenden Schallschutzmal3inahmen sollte in der Begrindung des Bebau-
ungsplans Bezug genommen werden und sie sollten zusatzlich bei der Genehmi-
gungsplanung von Anlagen als Auflagen Berlcksichtigung finden:

e Es sind eine larmarme Offnungsmechanik der Tiefgaragentore sowie eine
feste Verschraubung einer evtl. vorhandenen Regenrinne vorzusehen. Die
Innenrampen sind in einer schallabsorbierenden Ausfihrung geman Stand
der Larmminderungstechnik zu realisieren.

e Bei offenen bzw. teilgedffneten Fassaden ist ein im Sinne der TA Larm rele-
vanter Schallaustrag aus den Parkdecks zum Schutz der Nachbarschaft
durch Vorkehrungen nach dem Stand der Larmminderungstechnik zu unter-
binden.

e Nachtanlieferungen mit Lkw fir gewerbliche Nutzer sind fir den Zeitraum
zwischen 22:00 und 06:00 Uhr auszuschliel3en.

e Die Lieferzonen der groReren Einzelhandler sind geschlossen auszufiihren
(Einhausungen).

¢ Im Rahmen der Festsetzung eines Wochenmarktes auf dem zentralen
Marktplatz ist zu regeln, dass die Marktbeschicker ihre Stéande frihestens
ab 06:00 Uhr morgens auf- und bis spatestens 14:00 Uhr nachmittags ab-
bauen.

e Die Marktstande haben mindestens 5 Meter Abstand zu schutzwirdigen
Nutzungen (Fenster in Fassaden mit Wohnen) einzuhalten.

e Die Stadt Freiburg hat schalltechnische Auflagen als Festsetzungen im Ge-
nehmigungsbescheid des ,Zelt-Musik-Festivals (ZMF)“ erlassen. Der in die-
sem Zusammenhang vorgegebene Richtwerte von 55 dB(A) zwischen
20:00 und 22:00 Uhr fur den Referenzpunkt an der Wohnbebauung Riesel-
feld (10 Neunttterweg 18) ist auf Dietenbach zu Gbertragen.

e Die Parkplatze der geplanten Sportanlagen in der Nahe von Wohnnutzun-
gen sind mit asphaltierten (z.B. SMA 0/5 Asphaltbeton < AC11) oder akus-
tisch gleichwertigen Fahrgassen auszustatten.

e Eine Lautsprecheranlage flir den Sportpark ist nicht vorzusehen.
e Im Nachtzeitraum (ab 22:00 Uhr) soll keine Nutzung fur Sport stattfinden.

e Oberirdische Stellplatzanlagen an Sportanlagen sind nachts abzuschranken
oder mit Schallschutzeinrichtungen zu versehen, um direkt benachbarte
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Wohnhauser vor Stdrschall im besonders schutzwirdigen Nachtzeitraum zu
schitzen.

Zusatzlich sollten folgende planungsrechtlich zu sichernden Mal3hahmen im Plan-
gebiet ,Dietenbach - Am Frohnholz“ umgesetzt werden:

1.

Im Nahfeld von intensiv genutzten Erschliel3ungsanlagen sollten ge-
schitzte Vorbauten fur einen ausreichenden Schutz von Aufenthaltsréau-
men von Wohnungen sorgen (in der Anlage 4b, 4d und 4e rot gekenn-
zeichnet). Diese Vorbauten sind als Wintergarten, verglaste Loggien oder
entsprechend dimensionierte sonstige geschlossene Konstruktionen die
nicht einem Aufenthaltsraum nach DIN 4109 /16/ entsprechen, mit min-
destens 0,51 m Tiefe auszufuhren.

Wird im Nahbereich der Stadtbahnachse bzw. am Stichboulevard Nord
der Grenzwert der 16. BImSchV fur Misch-, Kern-, Dorf und urbane Ge-
biete (MI/MK/MD/MU) von 54 dB(A) nachts in urbanen Gebieten (MU)
Uberschritten, sollten Schlafraume und Kinderzimmer an den larmabge-
wandten Hofseiten ausgerichtet (vgl. orangefarbene Bereiche im Schal-
limmissionsplan Nacht in Anlage 29g)

Wird im Nahbereich der Stadtbahnachse bzw. am Stichboulevard Nord
der Grenzwert der 16. BImSchV fur allgemeine Wohngebiete (WA) von
49 dB(A) nachts in allgemeinen Wohngebieten (WA) Uberschritten, sollten
Schlafrdume und Kinderzimmer an den larmabgewandten Hofseiten aus-
gerichtet werden (vgl. orangefarbene und gelbe Bereiche im Schallimmis-
sionsplan Nacht in 29g)

Wird im Nahbereich der Stadtbahnachse bzw. am Stichboulevard Nord
der fir den ungestérten Aufenthalt auf Balkonen herangezogene Orientie-
rungswert von 64 dB(A) Uberschritten, sollten ungeschitzte Auf3enberei-
che vermieden werden (vgl. orangefarbene Bereiche im Schallimmissions-
plan Tag in Anlage 2f)

Die Aul3enbauteile der neu geplanten Gebaude missen den Anforderun-
gen des jeweiligen AuRenlarmpegels genigen. Aufenthaltsrdume sind
durch passive SchallschutzmalRnahmen entsprechend der DIN 4109-
1:2018 /16/ zu schitzen.

Weil der Orientierungswert der DIN 18005 von 45 dB(A) zur Nachtzeit
Uberschritten wird, sollte aus larmschutztechnischer Sicht in Bezug auf
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besonders ruhebedurftige Schlaf- und Kinderzimmer planerische Vorsorge
getroffen werden.

7. Die Gemeinbedarfsflache mit der Zweckbestimmung Schule ist den Ver-
kehrswegen zugewandt vor Verkehrslarm zu schitzen. Dies ist zum einen
in Form grundrissorientierter Planungen moglich aber auch durch techni-
schen und baulichen Schallschutz umsetzbar.

Festsetzungsvorschlag zum Schallschutz im Bebauungsplan ,Dietenbach - Am
Frohnholz*:

- (1) Im gesamten Plangebiet sind zum Schutz der Nachtruhe fur Schlaf- und
Kinderzimmer schallgedampfte Beluftungen vorzusehen, falls der notwendige
hygienische Luftwechsel nicht auf andere, nach den allgemein anerkannten
Regeln der Technik, geeignete Weise sichergestellt werden kann. Die Schall-
dammung der Luftungen/Liftungselemente ist so auszuwahlen, dass das er-
forderliche resultierende Bauschalldamm-Mal der Umhullungsflachen nicht
unterschritten wird. Aus hygienischen Griinden ist ein Luftaustausch von 20
bis 30 m3 je Person und Stunde fir Schlafraume erforderlich.

- (2) ,An den mit ... gekennzeichneten Gebaudeseiten'® (straBenzugewandte
Fassadenseiten) sind vor offenbaren Fenstern der schutzbeddrftigen Aufent-
haltsraume verglaste Vorbauten (z.B. verglaste Loggien, Wintergéarten), ver-
glaste Laubengange oder in ihrer Wirkung vergleichbare Malinahmen vorzu-
sehen. Diese Vorbauten missen einen Abstand vor dem 6ffenbaren Fenster
des Aufenthaltsraumes von mindestens 0,51 m aufweisen. Werden keine Vor-
bauten errichtet, missen Fenster an diesen Fassaden als nicht 6ffenbar aus-
gefuhrt werden. Die Anforderungen an den 2. Rettungsweg missen gewahr-
leistet bleiben.”

- (3) ,An den mit ... gekennzeichneten Gebaudeseiten'® (straBenzugewandte
Fassadenseiten) sind durch geeignete Grundrissgestaltung die Fenster von
Wohn- und Schlafraumen den larmabgewandten Geb&udeseiten (diametral
zum Verkehrsweg) zuzuordnen. Sofern eine Anordnung aller Wohn- und
Schlafrdume einer Wohnung an den larmabgewandten Gebaudeseiten nicht
maoglich ist, ist durch geeignete bauliche Schallschutzmalinahmen, wie z.B.

15 vgl. rote Markierungen in den Anlagen 4b, 4d und 4e

16 vgl. orangefarbene Bereiche (>54 dB(A)) und nachfolgende Farben in urbanen Gebieten (MU) sowie ockerfarbene Berei-
che (>49 dB(A)) und nachfolgende Farben in allgemeinen Wohngebieten (WA) im Schallimmissionsplan Nacht in An-
lage 29
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Doppelfassaden, verglaste Vorbauten (z.B. verglaste Loggien, Wintergarten),
besondere Fensterkonstruktionen oder in ihrer Wirkung vergleichbare Mal3-
nahmen sicherzustellen, dass durch diese baulichen Malihahmen insgesamt
eine Schallpegeldifferenz erreicht wird, die es ermdglicht, dass in Schlafrau-
men ein Innenraumpegel bei teilgedffneten Fenstern von 30 dB(A) wahrend
der Nachtzeit nicht Uberschritten wird. Wohn-/Schlafraume in Ein-Zimmer-
Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schlafriume zu beurteilen.”,

- (4) ,An den mit ... gekennzeichneten Gebédudeseiten'’ (straBenzugewandte
Fassadenseiten) sind durch geeignete Grundrissgestaltung die Fenster von
UnterrichtsrAumen, Ruherdumen, Sozialrdumen den larmabgewandten Ge-
baudeseiten (diametral zum Verkehrsweg) zuzuordnen. Sofern eine Anord-
nung aller Unterrichtsrdume an den larmabgewandten Gebaudeseiten nicht
moglich ist, sind bei genannten Raumen mit straRenseitig zugewandten Fens-
tern schallgedampfte Beluftungen vorzusehen, falls der notwendige hygieni-
sche Luftwechsel nicht auf andere, nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik geeignete Weise sichergestellt werden kann. Die Schallddmmung
der Liftungen/Luftungselemente ist so auszuwahlen, dass das erforderliche
resultierende Bauschalldamm-Mal3 der Umhiillungsflachen nicht unterschritten
wird. Aus hygienischen Grinden ist ein Luftaustausch von 20 bis 30 m3 je Per-
son und Stunde fur SchlafrAume erforderlich.

- (5) ,An der mit ... gekennzeichneten Gebaudeseite'? ist fiir einen AuBenwohn-
bereich einer Wohnung entweder durch Orientierung an larmabgewandte Ge-
baudeseiten (diametral zum Verkehrsweg) oder durch bauliche Schallschutz-
maf3nahmen wie z.B. verglaste Vorbauten mit teilgedffneten Bauteilen sicher-
zustellen, dass in einem der Wohnung zugehorigen AufRenwohnbereich ein
Tagpegel von kleiner 64 dB(A) erreicht wird.“

(6) Die Luftschallddmmung von AulRenbauteilen ist nach Gleichung 6 der

DIN 4109-1: 2018-01 zu bestimmen und im Zuge des Baugenehmigungsver-
fahrens und des Baufreistellungsverfahrens nachzuweisen. Zur Umsetzung
von Satz 1 sind die maf3geblichen Au3enlarmpegel gemaf DIN 4109-1: 2018-
01 und DIN 4109-2: 2018-01 in der Anlage xxx [im Gutachten Anlage 6a] fur
schutzbedurftige Raume und in Anlage xxx [im Gutachten Anlage 6b] fur die

17 vgl. dunkelgriiner Bereiche (>57 dB(A)) und nachfolgende Farben in Flache fir Gemeinbedarf (Schule) im Schallimmissi-
onsplan Tag in Anlage 2f

18 ygl. orangefarbene Bereiche (>64 dB(A)) und nachfolgende Bereiche im Schallimmissionsplan Tag in Anlage 2f
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Raume, die tberwiegend zum Schlafen genutzt werden kdnnen, festgesetzt.

I?'W,ges = /Ja — ARaumart (GleiChung 6 der DIN 4109: 2018-01)

Dabei ist

Araumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen Ubernachtungsraume in Beherbergungs-
statten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Araumart = 35 dB fir Biroraume und Ahnliches

Za der Mal3gebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.4.5

- (7) Von den Festsetzungen (1) bis (6) kann abgewichen werden, wenn im
Rahmen eines Einzelnachweises ermittelt wird, dass aus der tatsachlichen
Larmbelastung geringere Anforderungen an den Schallschutz resultieren.*
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9 Zusammenfassung und Fazit zur Anderung des Fla-
chennutzungsplans Dietenbach

Gegenuber der vorgelegten Planung eines neuen Stadstteils in Freiburg (Dieten-
bach) bestehen keine grundsétzlichen schalltechnischen Bedenken. Es werden je-
doch schalltechnische Konflikte insbesondere im Bereich des Verkehrs- und Ge-
werbelarms erwartet, denen mit einer entsprechenden Malinahmenplanung entge-
gengetreten werden kann.

Empfehlungen zur Behandlung des Themas Verkehrslarm in der FNP-Ande-
rung

Es sind Uber die in Abschnitt 8 genannten SchallschutzmalRnahmen im Hinblick
auf den Verkehrslarm weitere zusétzliche Schallschutzmal3inahmen wegen der zu
erwartenden Verkehrslarmbelastung entlang der hochfrequentierten Fernverkehrs-
stral3en am Gebietsrand vorzusehen.

Rechtlich anerkannte Larmpegel der Gesundheitsgefahrdung von 70/60 dB(A)
tags/nachts werden entlang der FernstralRen im Norden (B31a) und Osten (Tel-
Aviv-Yafo-Allee, vormals Besanconallee) Giberschritten.

Zunachst sollte die vorgesehene Schallschutzwand in einer stadtebaulich vertragli-
chen Hohe entlang der Hauptverkehrsstral3en verbindlich durchgehend geplant
werden, um zumindest in den Erdgeschosszonen und ebenerdigen Freiflachen im
Nahbereich der Stral3en eine Schallschutzwirkung zu erzielen.

Aufenthaltsraume von Wohnungen und hier insbesondere zum Schlafen genutzte
Raume sollten an larmzugewandten Fassaden oberhalb von 70/60 dB(A) nicht an-
geordnet werden bzw. — soweit dies nicht bei der Grundrissgestaltung maoglich ist
— durch geeignete, aktive oder passive Schallschutzmaflinahmen geschitzt wer-
den.

In erster Linie wird hier eine geschlossene Randbebauung vorgesehen und durch
entsprechende Grundrissgestaltung erganzt. Wo dies nicht moglich ist, sollten ge-
schitzte Vorbauten (verglaste Loggien, Wintergarten, Kastenfenster) fur einen
ausreichenden Schutz sorgen.

Eine mogliche Planung von Hochpunkten mit Dauerwohnen wird oberhalb von
70/60 dB(A) kritisch gesehen, da larmabgewandte Seiten erfahrungsgemal nicht
ausreichend vorhanden sind und vollstandig von Doppelfassaden umschlossene
Wohnungen eine erhebliche Einschrankung der Aufenthaltsqualitat bedeuten.
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Empfehlungen zur Behandlung des Themas Gewerbelarm in der FNP-Ande-
rung

Fur die spater umzusetzenden Teilbebauungsplane lassen sich bereits aus der
Bebauungsplanung ,Dietenbach - Am Frohnholz" Hinweise ableiten. Es ist schall-
technisch sinnvoll, Gber die genannten technischen EinzelmalRnahmen nach dem
Stand der Larmminderungsplanung hinaus, eine Bindelung bestimmter Schall-
guellengruppen fur Verkehr auf privatem Grund und Anlieferung vorzunehmen.

Fur die Planung kdonnen folgende Abstandsempfehlungen fur empfindliche Nut-
zungen gegeben werden, wenn zuséatzliche planrechtliche Festsetzungen vermie-
den werden sollen. Fur eine Bewertungsmatrix hinreichend konkrete Beispiele im
Geltungsbereich des B-Plans ,Dietenbach - Am Frohnholz* sind:

Variante 1:
Blndelung von drei Gruppen von Storschallquellen:
Tiefgarage / Anlieferung / Quartiersgarage

Variante 2:
Blndelung von zwei Gruppen von Storschallquellen
Tiefgarage / Anlieferung

Variante 3:
keine Bundelung von Stdrschallquellen
nur Quartiersgarage

Variante 4:
keine Bundelung von Stdrschallquellen
Tiefgarage

Variante 5:
keine Buindelung von stationéren Storschallquellen
oberirdische Anlieferung fiir Quartiersladen
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Abbildung 12: Matrix Konfliktzonen Gewerbe, FNP-Anderung

LARMKONTOR
GmbH

e

Uberschreitung der Richtwerte ab einer Entfernung von ca. < m
fur: WA MU
gegendber- |im 90-Grad |gegeniber- |im 90-Grad
liegend Winkel liegend Winkel
Variante 1 55 50 30 25
Variante 2 15 10 10 <=5
Variante 3 50 50 30 25
Variante 4 20 10 10 <=5
Variante 5 10 10 <=5 <=5

Wo Quartiersgaragen geplant werden mussen, lassen sich auch Tiefgaragenzu-
fahrten und Lieferzonen anordnen, da deren Emission durch die lauten Quartiers-
garagen quasi ,maskiert* werden. Werden solche Schallquellenblindel, wie in der
o.a. Variante 1 (vgl. Abschnitt 6.2.2) dargestellt, zusatzlich im Umfeld von nachts
etwas ,larmrobusteren® urbanen Gebieten (MU) geplant, kénnen die Anforderun-
gen an den zusatzlichen planerischen Schallschutz an den Nachbargebauden wei-
ter minimiert werden.

Aus schalltechnischer Sicht wird zuséatzlich/alternativ empfohlen, die Zufahrten von
Quartiersgaragen an moglichst breiten Boulevards oder gegentuiber von Grinfla-
chen oder gewerblichen Nutzungen als Abstandselemente anzuordnen.

Hamburg, den 21.06.2022

Mirco Bachmeier
LARMKONTOR GmbH

i.V. Jurgen Clausen
LARMKONTOR GmbH

LARMKONTOR GmbH LK 2019.057.1 Seite 81 von 85



LARMKONTOR
GmbH

[©]

Schalltechnische Untersuchung zur Stadtteilentwicklung des
Stadstteils Dietenbach in Freiburg im Breisgau

10 Anlagenverzeichnis

Anlage 1:

Anlage 2a:
Anlage 2b:
Anlage 2c:
Anlage 2d:
Anlage 2e:
Anlage 2f:
Anlage 2g:
Anlage 2h:
Anlage 2i:

Anlage 2j:
Anlage 2k:
Anlage 2l

Anlage 3a:
Anlage 3b:
Anlage 3c:
Anlage 3d:
Anlage 3e:
Anlage 3f:
Anlage 3g:
Anlage 3h:
Anlage 3i:
Anlage 3j:
Anlage 3k:
Anlage 3l:
Anlage 3m:

Lageplan Dietenbach

Lageplan Verkehr

Schallimmissionsplan StraRe Bebauungsplan Tag
Schallimmissionsplan StraRe Bebauungsplan Nacht
Schallimmissionsplan Schiene Bebauungsplan Tag
Schallimmissionsplan Schiene Bebauungsplan Nacht
Schallimmissionsplan Verkehr Bebauungsplan Tag
Schallimmissionsplan Verkehr Bebauungsplan Nacht
Eingabedaten Verkehr Schiene

Eingabedaten Verkehr StralRe Bebauungsplan

Schallimmissionsplan Verkehr FNP Tag
Schallimmissionsplan Verkehr FNP Nacht

Eingabedaten Verkehr StralRe FNP -Planprognose

Schallimmissionsplan Verkehr Vogelschutz Nullprog. 1m H, Tag
Schallimmissionsplan Verkehr Vogelschutz Nullprog. 1m H, Nacht
Schallimmissionsplan Verkehr Vogelschutz Nullprog. 10m H, Tag
Schallimmissionsplan Verkehr Vogelschutz Nullprog. 10m H, Nacht
Schallimmissionsplan Verkehr Vogelschutz Planprog. 1m H, Tag
Schallimmissionsplan Verkehr Vogelschutz Planprog. 1m H, Nacht
Schallimmissionsplan Verkehr Vogelschutz Planprog. 10m H, Tag
Schallimmissionsplan Verkehr Vogelschutz Planprog. 10m H, Nacht
Differenzpegelplan Verkehr Vogelschutz Plan-Nullprog. 1m H, Tag
Differenzpegelplan Verkehr Vogelschutz Plan-Nullprog. 1m H, Nacht
Differenzpegelplan Verkehr Vogelschutz Plan-Nullprog. 10m H, Tag
Differenzpegelplan Verkehr Vogelschutz Plan-Nullprog. 10m H, Nacht

Eingabedaten Verkehr Vogelschutz Stral3e -Nullprognose

Seite 82 von 85

LK 2019.057.1 LARMKONTOR GmbH



LARMKONTOR

Schalltechnische Untersuchung zur Stadtteilentwicklung des G

Stadstteils Dietenbach in Freiburg im Breisgau

[©]

Anlage 4a:
Anlage 4b:
Anlage 4c:
Anlage 4d:
Anlage 4e:

Anlage 4f:

Anlage 4q:
Anlage 4h:

Anlage 4i:

Anlage 5a:
Anlage 5b:
Anlage 5c:
Anlage 5d:
Anlage 5e:

Anlage 5f:

Anlage 5g:
Anlage 6a:
Anlage 6b:

Lageplan Gewerbe

Fassadenpegelplan Gewerbe Variante 1
Fassadenpegelplan Gewerbe Variante 2

Fassadenpegelplan Gewerbe Variante 3

Fassadenpegelplan Gewerbe ,Meistermeile” / Variante 4
Fassadenpegelplan Gewerbe Variante 5
Fassadenpegelplan Gewerbe Wochenmarkt

Eingabedaten Gewerbe Schallleistung

Eingabedaten Gewerbe Tagesgang

Lageplan Sport

Fassadenpegelplan Sport Werktag

Fassadenpegelplan Sport Sonntag

Eingabedaten Sport Werktag Schallleistung

Eingabedaten Sport Sonntag Schallleistung

Eingabedaten Sport Werktag Tagesgang

Eingabedaten Sport Sonntag Tagesgang

MaRgebliche Aul3enlarmpegel nach DIN 4109 (Nicht-SchlafrAume)
MaRgebliche Aul3enlarmpegel nach DIN 4109 (Schlafraume)

LARMKONTOR GmbH

LK 2019.057.1 Seite 83 von 85



LARMKONTOR

Schalltechnische Untersuchung zur Stadtteilentwicklung des

ml Stadtteils Dietenbach in Freiburg im Breisgau

11 Quellenverzeichnis

11/

12/

13/

14/

/5/

16/

17/

18/

DIN 18005-1 und Beiblatt 1 zur DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau,
Berechnungsverfahren

DIN - Deutsches Institut fur Normung e.V. vom Juli 2002 zu beziehen Uber
Beuth Verlag GmbH

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)

vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom
18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist"

Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA
Larm)

vom 26. August 1998 (GMBI (1998) Nr. 26, S. 503-515) ), geandert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes ,,Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV
vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588, 1790), zuletzt durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 1. Juni 2017 (BGBI. | S. 1468) mit Wirkung zum 1. September
2017 geéandert

Durr, ,,Rechtliche Grundlagen zur Verminderung des Verkehrslarms in
Stadten“
LARMKONTOR-Schriftenreihe ,Schutz vor La4rm*, 1993

Musterverwaltungsvorschrift zur Ermittlung, Beurteilung und Verminde-
rung von Gerauschimmissionen

Anhang B ,,Freizeitlarm-Richtlinie“

Stand Mai 1995, Landerausschusses fur Immissionsschutz (LAI)

Richtlinien fur den LArmschutz an Straf3en - Ausgabe 1990 - RLS-90
vom 14. April 1990, Verkehrsblatt, Amtsblatt des Bundesministers fir Ver-
kehr, VKBI. Nr. 7, unter Ifd. Nr. 79

DIN 1SO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Ersetzt die zurlickgezogene
VDI 2714 vom Januar 1988

vom Oktober 1999, DIN - Deutsches Institut fir Normung e.V., zu beziehen
Uber Beuth Verlag GmbH

Seite 84 von 85 LK 2019.057.1 LARMKONTOR GmbH



. . . ji ONTO
Schalltechnische Untersuchung zur Stadtteilentwicklung des =

Stadtteils Dietenbach in Freiburg im Breisgau ml

/9/  DIN EN 12354- 4 :2001- 04 - Bauakustik - Berechnung der akustischen
Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4:
Schallubertragung von Raumen ins Freie; Deutsche Fassung EN 12354-
4:2000,
vom April 2001, zu beziehen tber Beuth Verlag GmbH

110/ Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen. Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 6. tUberarbeitete
Auflage, August 2007

/11/ Hessische Landesanstalt fir Umwelt: Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgelanden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern und Speditionen
erschienen in Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft 192, 1995

112/ Sachsische Freizeitlarmstudie, Landesamt fir Umwelt und Geologie,
2006

/13/ Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen und -
immissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbrauchermarkten so-
wie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchermark-
ten

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie, 2005

/14/ VDI-Richtlinie 3770:2012-09 - Emissionskennwerte von Schallquellen
Sport und Freizeitanlagen
vom September 2012; Normenausschuss Akustik, Larmminderung und
Schwingungstechnik (NALS) im DIN und VDI, zu beziehen tber Beuth Verlag
GmbH

/15/ Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)
in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017 (BGBI. | S.
3786)

/16/ DIN 4109-1:2018-01 — Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanfor-
derungen
von Januar 2018, DIN — Deutsches Institut fir Normung e.V., zu beziehen
Uber Beuth Verlag GmbH

/17/ DIN 4109-2 :2018-01 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erfullung der Anforderungen
vom Januar 2018, DIN - Deutsches Institut fir Normung e.V. zu beziehen
Uber Beuth Verlag GmbH

LARMKONTOR GmbH LK 2019.057.1 Seite 85 von 85



